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Resumo:

No ambito da formagdo de professores do ensino basico portugués, no contexto do processo de
Bolonha, a profissionalizagdo passou a ser obtida apo6s a conclusdo do 2° Ciclo — Mestrado.
Neste ciclo estd, maioritariamente, concentrada a formagao no ambito das Didaticas especificas,
como a das Ciéncias. Um dos focos de formacao, nesta area, prende-se com a gestdo curricular
em Ciéncias no ensino basico, em consonancia com o preconizado em atuais documentos de
orientacao curricular. Neste quadro e tendo em vista a meta da literacia cientifica de todos sem
excegdo, uma das finalidades para o ensino das ciéncias, desde os primeiros anos, prende-se
com a promog¢do do pensamento critico (PC) dos alunos. Sabendo-se da importancia de
fomentar o PC dos futuros professores em conjugacdo com o desenvolvimento de praticas
coerentes com o que se espera que desenvolvam com os seus alunos, procurou-se animar e
alimentar uma comunidade online, explorando as potencialidades das Tecnologias de
Informag@o ¢ Comunicagdo [TIC]. Tal implica promover o PC de futuros professores de 1° e 2°
Ciclos do Ensino Basico, bem como competéncias didatico-pedagogicas de integragdo das TIC

em contextos especificos de ensino e de aprendizagem das Ciéncias.
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A finalidade desta proposta prende-se com a utilizagdo da comunidade online na formagdo de
futuros Professores do Ensino Basico na Universidade de Aveiro. Metodologicamente, far-se-a
uma descricdo dessa comunidade ¢ do modo como se procurou dinamiza-la, intentou, em
particular, apelar a capacidades de PC dos mestrandos. Os dados recolhidos, por exemplo nas
interagdes em diferentes situagdes e contextos, tais como os “foruns de discussdo” e o “Bate-
papo” (chat), e depois sujeitos a analise de contetido, evidenciam o potencial de estratégias de
ensino como o questionamento orientado para o apelo explicito e intencional ao PC, pese
embora as dificuldades iniciais, nomeadamente em expor ¢ participar numa comunidade online.
Estes e outros resultados preliminares obtidos apontam que o uso das ferramentas TIC, no
contexto da Didatica das Ciéncias, se afigura como uma via facilitadora da infusdo e promogao

do pensamento critico na formagao de professores do Ensino Bésico.

Palavras-chave:

Formagéo de Professores; Comunidades online; Pensamento Critico.

1. Contexto

A primeira década do século XXI incrementou os desafios e exigéncias educacionais
decorrentes de mudangas sociais, politicas e, especialmente, econdmicas. De forma a responder
a esses desafios e exigéncias tem-se reafirmado como essencial uma formagao de professores
exigente ¢ que corresponda também as demandas resultantes do processo de Bolonha. Este tem
sido o contexto geral com que as instituigdes de ensino superior Portugués (Universitario e
Politécnico) se tém vindo a confrontar desde 2007 — ano em que foi iniciada, formalmente, a
organizacdo da formagao de Professores em dois ciclos, sendo que a profissionalizagcdo passou a

ser obtida ap6s a conclusdo do 2° Ciclo — Mestrado.

A questdo da formacgdo assume importincia crucial, porquanto & dos professores e, em
particular, da sua formacao, nomeadamente inicial, que depende grandemente uma eficaz
operacionalizagdo do estipulado curricularmente e das metas e finalidades ai explicitadas. Neste
quadro, uma das finalidades para o ensino das ciéncias desde os primeiros anos prende-se com a
promogao do pensamento critico (PC) dos alunos. Todavia, esta dificilmente sera alcangada se
os proprios professores ndo usarem eficazmente o seu potencial de PC (Tenreiro-Vieira, 1999).
E, como a investigagdo aponta, os professores ndo t€ém, desenvolvidas as suas capacidades de
pensamento critico; assim sendo, urge fazé-lo na sua formacdo universitaria. “Ndo obstante o
facto de o curriculo da formacgéo inicial de professores se caracterizar, ainda hoje, por se centrar

quase exclusivamente na aquisi¢do de conhecimentos profissionais, cada vez mais se vem
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afirmando a necessidade de incorporar também nos programas de formagdo de professores o

dominio das atitudes e o das capacidades” (Vieira e Tenreiro-Vieira, 2003, p. 232).

Para tal desiderato tem vindo a ganhar relevancia educativa a constitui¢do de comunidades
online, explorando as potencialidades das Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo [TIC],
especialmente da denominada web 2.0. Estas ferramentas ao permitirem, por exemplo, o acesso
a informacdo disponivel na Web podem (e devem) ser utilizadas com uma visdo critica da
mesma. Tal implica promover o PC dos professores, para que estes possam potenciar o dos seus
futuros alunos, bem como competéncias didatico-pedagogicas de integracdo das TIC em

contextos especificos de ensino e de aprendizagem, como o das Ciéncias.

A finalidade desta proposta prende-se exatamente com a utilizagdo de comunidades online na
formacdo inicial de Professores do Ensino Basico na Universidade de Aveiro e na area da
Didatica das Ciéncias. Neste ambito, far-se-a uma descri¢do dessa comunidade ¢ do modo como

se procurou dinamiza-la, intentando, em particular, apelar a capacidades de PC dos mestrandos.

2. Fundamentacio tedrica

Tem sido progressiva e acentuadamente defendida a tese de que a escola tem a obrigacdo de
fomentar o pensamento critico dos alunos, enquanto uma forma de pensar assente na
mobilizacdo integrada de uma constelacdo de ferramentas intelectuais, como disposigdes,
atitudes, valores ou tragos de caracter; capacidades de pensamento; normas ou critérios; e
conhecimentos, nomeadamente conhecimento concetual e axiolégico do dominio ou area
cientifica subjacente a questdo ou problema sobre o qual incide o pensar de forma critica. Pese
embora esta relevancia, o PC ndo tem sido contemplado nas praticas dos professores. No
sentido de inverter esta tendéncia importa criar multiplas oportunidades de formagéo
explicitamente focadas na sua promog¢do no contexto da Didatica das ciéncias (Vieira e

Tenreiro-Vieira, 2003).

Mas o que se entende por PC? Da ampla revisdo de definigdes de pensamento critico, por
exemplo em Vieira, Tenreiro-Vieira ¢ Martins (2010; 2011), resulta evidente que a defini¢do de
PC desenvolvida por Ennis (1985; 1996) tem sido adotada e usada como referencial em diversos
estudos, incluindo no campo da formagao de professores. Para este autor, o pensamento critico &
uma forma de pensamento racional, reflexivo, focado no decidir em que acreditar ou o que

fazer.

Na concetualizagdo do autor, o pensamento critico envolve tanto disposi¢des, que dizem
respeito aos aspetos mais afetivos, como capacidades, que se referem aos aspetos mais
cognitivos. As capacidades envolvidas no pensamento critico encontram-se agrupadas em cinco

categorias principais: (1) Clarificagdo Elementar, (2) Suporte Basico, (3) Inferéncia, (4)
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Clarifica¢do Elaborada e (5) Estratégias e Taticas. A titulo ilustrativo, a area de Inferéncia
envolve as capacidades de pensamento critico: (1) fazer e avaliar dedugdes, (2) Fazer e avaliar
indugdes e (3) Fazer e avaliar juizos de valor. Por sua vez, cada uma destas capacidades inclui
varias capacidades. Por exemplo, "(2) Fazer e avaliar indug¢des” envolve: (a) Generalizar, (b)
Explicar e formular hipoteses e (c) Investigar que inclui o delinear investiga¢des, incluindo o
planeamento do controlo efetivo de variaveis; procurar evidéncias e contra evidéncias; e

procurar outras conclusdes possiveis.

Definido deste modo, o PC estad estreitamente ligado a utilizagdo eficaz e racional do
conhecimento cientifico em diferentes situagdes € contextos pessoais, profissionais e sociais, no
quadro de praticas democraticas, a propdsito de questdes cientificas que afetam a humanidade e
nas quais o publico tem (deve ter) uma voz legitima, mediante, por exemplo, o questionar
argumentos para diferentes posi¢des, atendendo, nomeadamente, & validade da evidéncia e a
credibilidade das fontes usadas na sua construgdo (Vieira, Tenreiro-Vieira ¢ Martins, 2010;

2011).

Neste enquadramento, o PC, se explicitamente promovido, pode contribuir para uma formagao
de cidaddos capazes de agirem com poder no contexto da interagdo com os outros e da resolugdo
de problemas, avaliando racionalmente uma agdo, um proposito ou uma crenca de forma a
tomarem a decisdo mais adequada. Isto porque, sendo a formagao inicial o primeiro momento
do processo de desenvolvimento profissional dos professores, naturalmente que serd ai que urge
comecar. Assim sendo, assume-se como fundamental (e prioritario) investir na formagdo de
professores do primeiro e segundo ciclos do ensino basico (professores de alunos com idades
entre 6 e os 12 anos), por razdes que se inscrevem a diferentes niveis, sendo de destacar o facto
de nos primeiros anos os professores tenderem a relegar para segundo plano a educacdo em
ciéncias, e quando o fazem predominarem praticas de cariz transmissivo (Martins, 2002; Rocard

et al., 2007).

Num contexto de formagdo, promover o PC dos sujeitos requer o uso de estratégias e de
recursos favoraveis ao desenvolvimento do PC. A nivel de estratégias, ¢ de salientar o
questionamento orientado para o PC, com base, por exemplo, na operacionalizagdo da
abordagem FRISCO, proposta pelo proprio Ennis, cujas potencialidades foram ja investigadas
na formagdo inicial de professores, tendo-se revelado um referencial eficaz para configurar um
questionamento promotor de capacidades de PC dos futuros professores (Vieira e Tenreiro-

Vieira, 2003; 2005).

De um modo global, a abordagem FRISCO engloba o fazer e responder a questdes que remetem
para o uso de capacidades de PC com o intuito de orientar o processo de atingir decisdes

racionais. Tais questdes enquadram-se em seis diferentes passos em direcdo a tomada de
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decisdes racionais. Esses passos sdo: (i) Foco; (i1) Razoes; (iii) Inferéncias; (iv) Situagdo; (v)

Clareza; e (vi) Overview — Qbservagao global / ampla.

No tocante a recursos cabe destacar as potencialidades das TIC, nomeadamente no que respeita
ao uso de comunidades online ou digitais. Estas comunidades, particularmente as de
aprendizagem e de pratica, tém, especialmente nos ultimos dez anos, vindo a assumir-se como
uma via promissora no desenvolvimento profissional, pessoal e social de professores. Por
exemplo, a National Science Teachers Association (2006) assume que o componente central na
melhoria da profissionalidade dos professores de ciéncias estd no desenvolvimento dessas
comunidades. Entendidas por Wenger, McDermontt & Snyder (2002, p. 4) como "groups of
people who share a concern or passion for something they do and learn how to do it better as
they interact regularly", as comunidades podem também ser um espago de partilha e apoio na

formagao inicial de professores.

Porém, a integracdo das TIC no processo de ensino e de aprendizagem das Ciéncias,
nomeadamente com o proposito de promover o PC, depende de varios fatores e condi¢des. Dos
que a investigagdo tem vindo a destacar, um dos mais referidos, por autores como Harlen,
Macro, Reed e Schilling (2003), € o que se prende com a existéncia de meios informaticos —
software, courseware, hardware — passiveis de serem usados com criangas e jovens em
contextos de educacdo (formal e ndo-formal) que criem multiplas oportunidades para mobilizar
conhecimentos, capacidades de pensamento e atitudes / valores em contextos e situacdes
diversificadas. Outra tem a ver com o uso de ferramentas da web 2.0 que apoiem o apelo
sistematico e intencional ao PC. Sdo exemplos os foruns de discussdo e clarificagdo concetual,
bem como a elaboragdo de mapas concetuais, recorrendo a ferramentas como o cmaptools € o
prezi. Deste modo, procura-se também fomentar o desenvolvimento de competéncias TIC dos
professores. Alias, em estudos de investigagdo tem sido amplamente defendido que as
competéncias dos professores e a renovagdo das suas praticas de ensino das ciéncias sdo pegas-
chave para fomentar o interesse € o sucesso das criangas e dos jovens no ambito da

aprendizagem das ciéncias (Osborne e Dillon, 2008; Rocard et al., 2007).

3. Praticas de formacao de professores através de comunidade online

Desde o ano letivo de 2009/10 foi desenvolvida a comunidade online “TIC & Didatica das
Ciéncias” que tem sido usada na formacao de professores no contexto do 2° Ciclo de Bolonha
(Mestrados profissionalizantes e académicos), na Universidade de Aveiro. Esta comunidade foi
criada com finalidades formativas e investigativas e tem sido dinamizada por 6 docentes e
investigadores, como ¢ o caso de um dos autores deste documento. Embora seja uma

comunidade com uma dinamica que se pretende interativa possui varios grupos conforme as
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turmas, as idiossincrasias ¢ as tarefas especificas de cada unidade curricular envolvida. A
mesma tem sido alvo de varias investigagdes e algumas delas acabadas de publicar, como a que
se foca nas tecnologias inovadoras usadas no Ensino das Ciéncias nos primeiros anos de

escolaridade (Guerra, Pombo e Moreira, 2011).

Assumindo como um propoésito base da dinamizacdo desta comunidade o desenvolver do
potencial de PC dos envolvidos, em particular dos mestrandos, procurou-se e procura-se
continuamente criar multiplas oportunidades de mobilizacdo do PC, tendo em conta referenciais
mencionados no ponto anterior. Nesse sentido e fazendo uso das potencialidades de recursos
fornecidos pelo servico “Ning”, no contexto das atividades propostas e das interacdo
estabelecidas entre outros, por exemplo nos “foruns de discussdo” e no “Bate-papo” (char) ,
intentou-se usar estratégias como o questionamento orientado para o apelo explicito e
intencional ao PC. As abordagens usadas para tal foram, na maioria dos casos, a abordagem
FRISCO e, em casos pontuais, a FA’IA (Vieira e Tenreiro-Vieira, 2005). A este ultimo nivel,
clarifique-se que a abordagem FA’IA, desenvolvida com base na concetualizagio de PC de
Ennis, se consubstancia como um referencial norteador de um questionamento focado na
promogdo do pensamento critico. A designacio FA’IA procura sublinhar a formulagio de
questdes focadas no PC no ambito de quatro fases tendentes a orientar produtiva e criticamente
0 pensamento, concretamente, questdes para: (1) Focar a questdo / assunto / problema; (2)
analisar Argumentos; (3) identificar Assungoes; e (4) fazer Inferéncias e a Avaliagdo de todo o

processo e resposta ou solugdo a questdo / assunto / problema.

A titulo ilustrativo, no contexto das primeiras atividades propostas, os mestrandos foram
solicitados a pesquisar ¢ analisar artigos sobre as tematicas programadticas em estudo. Para
nortear tal analise, selecionaram-se as seguintes questdes orientadas para a promogdo do
pensamento critico: "1- Qual é a questdo/problema principal focado pelo(s) autor(es) no seu
artigo/capitulo?; 2- Qual é o proposito/objetivo central do mesmo?; 3- Qual(ais) é(sdo) a(s)
conclusdo(des)?; 4- Ha uma alternativa plausivel para esta(s) conclusdao(des)? Qual(ais)?; 5-
Quais sdo as razdes que o(s) autor(es) aponta(m) para a(s) conclusdo(des)?; 6- Que
assun¢ao(des) faz(em) o(s) autor(es) ?; 7- Quais os termos, palavras ou frases que precisam de
clarificacdo quanto a defini¢ao? Porqué?; 8- Resuma o artigo/capitulo; 9- Quais sdo as
implicagdes do que ¢ afirmado pelo(s) autor(es)?; e 10- Pode alguém discordar da(s)
conclusao(des) do(s) autor(es)? Porqué?". Estas e outras questdes foram sendo sucessivamente
implementadas e ajustadas a natureza das tarefas como, por exemplo, a elaboragdo dos mapas
concetuais, de que sdo exemplos: “Qual a diferenca entre o conceito X e o Y? E as

semelhangas? Porque esta o X hierarquicamente acima do Y?”.

Ao implementar a estratégia de questionamento houve a preocupacdo de: (i) encorajar a

participacdo dos mestrandos, fazendo-os sentir que o seu contributo era valorizado; (ii) ajudar
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todos a desenvolverem as suas proprias linhas de pensamento, favorecendo e incentivando a
interagdo entre os mestrandos; (iii) ser flexivel na formulagdo das questdes, procurando atender
as respostas e questdes dos mestrandos; e (iv) fomentar uma atmosfera caracterizada pela

empatia, abertura de espirito, honestidade intelectual, cooperagao e respeito.

Os resultados, ainda preliminares, sdo consistentes ¢ apontam que nas primeiras semanas de
aulas e acompanhamento da comunidade online, os mestrandos revelam dificuldades em dar
resposta as solicitagdes que exigiam o uso de capacidades de pensamento; a algumas questoes,
ndo respondiam diretamente e a outras tendiam a responder de forma incongruente ou muito

incompleta.

Constatou-se também que os mestrandos ndo tinham uma compreensdo aprofundada da
linguagem relativa as capacidades de pensamento; muito frequentemente questionavam os
docentes no “férum de duvidas” e no “bate-papo” sobre o significado de termos como
“hipoteses”, “conclusdes” e “assun¢des”. Com o decorrer do trabalho proposto, nas varias
tarefas, e do feedback dado as producdes que iam desenvolvendo, os mestrandos tornam-se cada
vez mais confiantes, respondendo com crescente qualidade as situacdes que apelavam a
capacidades de pensamento. Verifica-se mesmo que, progressivamente e de modo mais visivel
nas ultimas atividades propostas na comunidade online, os mestrandos respondem de forma
eficaz a maioria das solicitacdes que exigem o uso de capacidades de pensamento.Com efeito,
se se centrar a aten¢do numa das capacidades de pensamento presente em varias atividades, que
¢ a de ser capaz de “clarificar termos, palavras ou frases quanto a defini¢do” verifica-se, pelas
respostas dadas, um progressivo dominio da mesma. Do mesmo modo, passaram a fazer
questdes de desafio e a solicitar aos colegas a avaliagdo da credibilidade das fontes usadas em
suporte de afirmacdes feitas. Além disso, alguns mestrandos passaram a questionar os colegas
sobre as implica¢des didatico-pedagogicas de algumas das definigdes ou referentes concetuais

adotados e usados.

4. Consideracoes finais

Os resultados obtidos, no ambito da comunidade online em foco neste documento, ainda que
exploratorios, afiguram-se como sendo suscetiveis de desencadear algumas reflexdes e novas
investigacdes. De qualquer modo as evidéncias desta comunidade “TIC & Didatica das
Ciéncias” apontam que € possivel promover o potencial de pensamento critico dos futuros
professores no contexto da sua formagao em Didatica das Ciéncias mediante o uso de estratégias
adequadas, concretamente do questionamento intencionalmente orientado para o pensamento
critico. A este nivel, as abordagens seguidas — FRISCO e a FA’IA — revelaram-se de grande

utilidade na formulacao de questdes integrantes de varias atividades propostas e desenvolvidas,
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mesmo daquelas que ndo envolviam diretamente questdes escritas, como foi o caso da

elaboragdo de mapas concetuais.

O uso das ferramentas TIC, no contexto da Didatica das Ciéncias, promotoras do pensamento
critico afigura-se, pois, como um elemento indispensavel na formagao de professores. Isto pese
embora as dificuldades iniciais, nomeadamente em expor ¢ participar numa comunidade que se

pretende seja também de aprendizagem e pratica.
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Resumo:

Este trabalho foi desenvolvido com base em uma analise das Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN) da Republica Federativa do Brasil, no que diz respeito ao curso de graduacdo em
Administracdo, para inferir sobre os elementos que orientam a decisao curricular no contexto da
organizagdo desse curso. O estudo ¢ fruto da investigacao realizada na Universidade do Minho,
no nivel de doutoramento em Ciéncias da Educag¢@o na especialidade: Desenvolvimento
Curricular do Instituto de Educagdo. Através da Resolucdo n° 4 da Camara de Educacdo
Superior (CES) ¢ do Conselho Nacional de Educacdo (CNE) - dispositivo legal-, as DCN
orientam a organizacdo do curso de Administragdo. A sua aplicabilidade é um dos requisitos
para as instituigdes de ensino superior (IES) permanecerem legalizadas no MEC.
Historicamente, as universidades publicas tém assumido uma postura de reflexdo, criagdo,
critica, democratizagdo do saber, a0 mesmo tempo que se t€m preocupado com a eficiéncia ¢ a
eficacia no uso dos recursos e procedimentos para alcancar as metas previstas (Moreira, 2005).
Em contrapartida, a proposta nacional para as IES traz alguns elementos de reflexdo para a
organizagdo dos projetos curriculares, criando uma base comum entre as IES, em um periodo

historico em que os Estados Nacionais procuram atender nova ordem mundial do mundo
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