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Titulo:

A contribuicao de objetos de aprendizagem na formacao de professores de Matematica da

Educacao Basica Brasileira

Autor/a (es/as):

Bagg, Idalise Bernardo [Secretaria de Estado de Educacgdo de Sao Paulo]

Dias, Fatima Aparecida da Silva [Secretaria de Estado de Educagdo de Sao Paulo]
Resumo:

O presente artigo retrata a contribuigdo das tecnologias digitais no processo de formacdo de docentes
da area de Matematica e a relagdo entre a formacdo inicial e a necessidade de aprimoramento na
pratica docente. Para isso, a Secretaria de Estado da Educacdo, por meio da EFAP - Escola de
Formagdo e Aperfeigoamento de Professores ‘“Paulo Renato de Souza”, em Sdo Paulo/Brasil,
implementou o Programa M@tmidias elaborado com base no Curriculo Oficial de Matematica do
Estado de S@o Paulo, que tem como objetivo complementar a formacdo inicial dos docentes e
oferecer subsidios — como objetos de aprendizagem - para potencializar a aprendizagem de contetidos

matematicos. Neste programa, os docentes t€ém a oportunidade de interagir com seus pares,
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discutindo metodologias diferenciadas para o uso de recursos tecnoldgicos disponiveis gratuitamente
na internet. O Programa M@tmidias é composto por trés cursos, estruturados em modulos, contendo
conteudos desenvolvidos no decorrer das trés séries do Ensino Médio da Educac¢do Basica e
contemplados no curriculo oficial. Os cursos sdo na modalidade a distancia e desenvolvidos por meio
do Ambiente Virtual de Aprendizagem — AVA da EFAP. Os contetdos de cada curso sao
apresentados em videoaulas e as atividades propostas sdo: Férum de Discussdo, Atividades
discursivas e a realizagdo de uma experiéncia em sala de aula, intitulada Atividade de Vivéncia. Esta
atividade tem por finalidade promover a reflexdo dos estudos teéricos desenvolvidos durante os
modulos e sua contribuicdo no processo de ensino e aprendizagem. O desenvolvimento do Programa
fundamentou-se nas teorias da reflexdo na agdo de Schon (1992) e no desenvolvimento do
conhecimento profissional do professor de Matematica de Shulman (1996) e Ponte (1998). Em
relacdo a formagdo de professores com o uso da tecnologia, baseou-se em Valente e Prado (2002) e
Almeida (2006) e nas pesquisas relacionadas a objetos de aprendizagem, de Oliveira (2008). A
analise das atividades publicadas pelos docentes no ambiente virtual de aprendizagem AV A-EFAP
evidenciou que o curso que oferece metodologias diferenciadas, incentivando o uso de tecnologias da
informacao e comunicacdo nas aulas de Matematica, favorece a reflexdo em relagdo a importancia da
continuidade dos estudos p6és formagao inicial. Demonstrou ainda que, a discussdo e reflexdo sobre a
pratica realizada, especificamente neste curso, por meio da utilizacdo de objetos de aprendizagem
podem contribuir de maneira dindmica ¢ atraente, no processo de formagao dos docentes e promover
a compreensdo de contetidos Matematicos a serem desenvolvidos e/ou aplicados no ensino médio da

Educagdo Basica brasileira.
Palavras-chave:

Formagao Inicial e Continuada, Pratica Docente, Objetos de Aprendizagem, Educagdo a distancia.

Introducao

Atualmente as tecnologias de informac¢do e comunicagdo estdo presentes em varias situagdes do
cotidiano como em bancos, supermercados, shoppings, hospitais, jogos eletronicos, entre outros,
levando ao contato prematuro das criangas e jovens com estes avancos tecnologicos. Este cenario
exige transformagdes em relacdo ao modo de ensinar e aprender, o que demanda mudangas na

metodologia de ensino do professor.

Perrenoud (2000) chama atengdo as essas mudangas quando menciona:
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A escola ndo pode ignorar o que passa no mundo. Ora, as novas tecnologias da informacao e
comunicacdo (TIC) transformam espetacularmente ndo s6 as nossas maneiras de comunicar,

mas também de trabalhar, de decidir, de pensar (p.125).

O governo ¢ a Secretaria de Estado de Educagdo Sao Paulo objetivando atender essa demanda, cria
por meio do Decreto 54.297 em 2009, a Escola de Formacao e Aperfeicoamento de Professores do

Estado de Sdo Paulo - "Paulo Renato Costa Souza" — EFAP.

A EFAP ¢ uma das Coordenadorias de Ensino que compde a Secretaria de Educagao do Estado de Sao
Paulo e tem como um dos objetivos o desenvolvimento profissional do professor e dos servidores da
Secretaria Estadual de Educacdo. Para atender a demanda de formagdo utiliza as tecnologias como
instrumentos de orientagdo para promover a busca de conhecimentos e saberes, focando, em especial,

a pratica pedagdgica em sala de aula.

Segundo Menezes (2011), “...mesmo considerando a formacao inicial que todos os professores ja
possuem em suas respectivas disciplinas de atuagdo, € importante garantir conhecimento suplementar
para que possam realizar seu trabalho nas circunstancias da rede estadual de ensino e em consonancia

com os propositos dela”(p.107).

A rede estadual de ensino € composta por mais de 5000 mil escolas ¢ 230 mil profissionais da
educacdo, para atender esse publico, a EFAP desenvolve programas de formagao continuada. Esses
programas compreendem cursos que atendem as diferentes areas do curriculo e sdo desenvolvidos,
especialmente, na modalidade a distancia (EAD), por meio do uso do Ambiente Virtual de

aprendizagem — AVA da EFAP.

Os cursos sdo elaborados com base nos contetdos do curriculo oficial do Estado de Sao Paulo e nos
resultados obtidos pelas avaliagdes externas do SARESP — Sistema de Avaliagdo do Rendimento

Escolar do Estado de Sdo Paulo, aplicado aos alunos de todas as escolas estaduais.

O SARESP tem sua matriz de referéncia para avaliacdo, elaborada a partir do curriculo oficial do
Estado de Sao Paulo, o qual prevé o desenvolvimento de habilidades e competéncias por ano, série e

disciplina. Na matriz de referéncia sdo considerados os aspectos descritos na figura abaixo:
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Escala de Proficiéncia Niveis de Desempenho

Area do conhecimento
Matematica

Figura 1.0 — Adaptada das Matrizes de Referéncia para Avaliagdo —
Documento Basico SARESP

A figura 1.0 adaptada dos documentos que compdem as Matrizes de Referéncia para Avaliagdo
(2009), apresenta em forma de uma figura geométrica, os aspectos fundamentais da avaliagdo do

SARESP na area do conhecimento de Matematica. A figura:

(13

. se refere a verificacdo de contetdos disciplinares, por intermédio da utilizagdo de
habilidades, gracas as quais se podera inferir o grau de proficiéncia das competéncias
cognitivas desenvolvidas pelos alunos em seu processo de escolarizagdo. A avaliagdo de
competéncias, por intermédio destes dois indicadores (habilidades associadas a contetidos em
uma situagdo de prova) justifica-se pelo compromisso assumido no curriculo, em fase de
implementacdo, das escolas publicas do Estado de Sao Paulo. Trata-se do propoésito de
caracterizar a missdo da escola, entendida como um lugar e um tempo em que competéncias

fundamentais ao conhecimento humano sdo aprendidas e valorizadas” (p.12).

A matriz de referéncia do SARESP analisa as competéncias desenvolvidas pelo sujeito em relacdo ao
objeto de conhecimento, ou seja, os conteidos matematicos, que segundo os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) sdo divididos em blocos: Numeros ¢ Operacdes, Espaco ¢ Forma, Grandezas e

Medidas e Tratamento da Informacéo.

Com base na Matriz de Referéncia do SARESP a proficiéncia dos alunos em Matematica foi agrupada

em quatro niveis, como mostra a tabela abaixo:
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Niveis de

Classificacao Proficiéncia Descricao

Os alunos neste nivel demonstram dominio insuficiente dos
Insuficiente Abaixo do Basico | contetidos, competéncias e habilidades desejaveis para o

ano/série escolar em que se encontram.

Os alunos neste nivel demonstram dominio minimo dos

) conteudos, competéncias e habilidades, mas possuem as
Basico . . .
estruturas necessarias para interagir com a proposta
Suficiente
curricular no ano/série subsequente.

Os alunos neste nivel demonstram dominio pleno dos
Adequado conteudos, competéncias e habilidades desejaveis para o

ano/série escolar em que se encontram.

Os alunos neste nivel demonstram conhecimentos e
Avancgado Avangado dominio dos contetidos, competéncias e habilidades acima

do requerido no ano/série escolar em que se encontram.

Figura 1.1. — Niveis de Proficiéncia do SARESP — 2010

Os resultados do SARESP de 2010 da disciplina de Matematica da 3* série do Ensino Médio
mostraram que 57,7% dos alunos se encontravam no nivel abaixo do basico, ou seja, demonstraram
dominio insuficiente em relagdo aos conteudos, habilidades e competéncias para a séric em que
estavam. A porcentagem de alunos que demonstraram dominio minimo dos contetidos, € encontram-se
no nivel basico foi de 38,4% e os que estavam no nivel adequado foi de 3,6%. Os que apresentaram
dominio dos conteudos, competéncias e habilidades acima do previsto para a 3 série do Ensino

Meédio, foram apenas 0,3%.

Para enfrentar o grande desafio de melhorar a qualidade da Educag¢@o em Sao Paulo, a Secretaria de
Estado da Educacdao implantou em 2008 nos segmentos de ensino fundamental dos anos finais —
atende alunos na faixa etaria de 10 a 14 anos —, € ensino médio — atendem alunos na faixa etaria de 15
a 17 anos -, da rede publica, propostas de inovagdes curriculares, com metodologias diferenciadas para
o ensino dos contetdos. Para isso, definiu um curriculo tinico para a rede estadual e proporcionou a
producdo e distribuigdo de materiais didaticos aliados a formacdo continuada dos profissionais da

educacao para implementagdo desse curriculo.

Entre os materiais didaticos distribuidos para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem encontra-
se o Caderno para o Professor e para o Aluno. O Caderno do Professor foi elaborado para todos os

anos e séries e para ser usado bimestralmente. Segundo Dias (2010):
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O Caderno do Professor foi concebido por especialistas em Matematica e Educacdo
Matematica,'® sendo dividido em quatro exemplares, um por bimestre, com indica¢des dos
contetidos curriculares correspondentes — apresentados por meio de sequéncias didaticas,
chamadas situagdes de aprendizagem — e indicadas as habilidades e competéncias a serem

desenvolvidas pelos alunos (p.43).

No Caderno do Professor sdo apresentados os conteudos minimos a serem trabalhados durante o
bimestre e as estratégias para favorecer o desenvolvimento de tais contetidos. Dias (2010) apresenta
ainda as capas dos Cadernos do Professor para as trés séries do Ensino Médio, como mostra a figura

abaixo:

Figura 1.3 — Capas dos Cadernos do Professor do Ensino Médio.

A distribuicdo de novos materiais didaticos em conjunto com os resultados da analise dos dados do
SARESP de 2010 apresentados, levou a Secretaria de Estado da Educagdo de Sdo Paulo, por meio da
Escola de Formagdo e Aperfeicoamento de Professores — EFAP, elaborar a 1* edicdo do Programa
M@tMidias que teve por finalidade oferecer formagdo continuada aos docentes da disciplina de
Matematica, para a utilizagdo, em sala de aula, de recursos tecnoldgicos - objetos de aprendizagem:

videos, audios, softwares e experimentos. O Programa teve por objetivos:

— Oferecer formacao continuada aos professores de Matematica do ensino médio da rede publica

estadual, discutindo metodologias para uso de objetos de aprendizagem em midias diversas,

'8 Tais especialistas foram contratados e coordenados por profissionais da Secretaria de Estado da Educagio do
Estado de Sao Paulo.
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como material “complementar” para o desenvolvimento do curriculo, de forma coerente com a

politica pedagogica da SEE-SP;

Propiciar a reflexdo e a socializacdo sobre o uso de objetos de aprendizagem no processo de

ensino e de aprendizagem de Matematica.

Criar condigdes para que o professor utilize materiais desenvolvidos por outras institui¢des,
que estdo disponiveis gratuitamente na internet e que podem enriquecer o desenvolvimento do

curriculo de Matematica.

Orientar o professor na realizagdo de vivéncia para que ele possa refletir sobre o uso dos
objetos de aprendizagem e a metodologia proposta, de forma a complementar as orientagdes

do Curriculo Oficial do Estado de Sdo Paulo

Incentivar a interagdo, por meio do Ambiente Virtual de Aprendizagem AVA da EFAP, entre

os professores de Matematica do Ensino Médio.

O Programa ¢ composto de trés cursos, sendo cada um destinado a uma série do Ensino Médio. O

primeiro curso denominado “Curso M@tmidias 37, foi oferecido aos professores de Matematica da

rede publica estadual, que lecionavam preferencialmente na 3% série do Ensino Médio. Os contetudos

tratados nesse curso foram divididos em modulos, conforme tabela abaixo:

Moédulo Contetdos
1 Geometria Analitica
2 Equacdes Algébricas e Numeros Complexos
3 Estudo das Fungoes
4 Estatistica

Figura 1.3 — Modulo e Contetidos do Curso M@tmidias 3

Esses contetidos foram disponibilizado no AVA-EFAP e desenvolvidos por meio de atividades web,

como questoes discursivas, forum de discussio e relatorio de vivéncia. A atividade de vivéncia refere-

se a uma atividade pratica em que o professor relata a utilizagdo e aplicacdo de um objeto de

aprendizagem em sala de aula. Segundo Valente (2001), a formacdo do professor ndo pode se

restringir apenas a passagem de informagdes sobre o uso pedagogico da tecnologia. Para o autor é

necessario que a formagao atinja quatro pontos fundamentais:
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— Propiciar ao professor condi¢des para entender o computador como uma nova maneira de
representar o conhecimento, provocando um redimensionamento dos conceitos ja conhecidos

e possibilitando a busca e compreensao de novas idéias e valores;

— Propiciar ao professor a vivéncia de uma experiéncia que contextualiza o conhecimento que

ele constroi;

— Prover condigdes para o professor construir conhecimento sobre técnicas computacionais,
entender por que e como integrar o computador em sua pratica pedagogica e ser capaz de

superar barreiras de ordem administrativa e pedagdgica;

— Criar condigdes para que o professor saiba recontextualizar o que foi aprendido e a
experiéncia vivida durante a formagao para a sua realidade de sala de aula, compatibilizando

as necessidades de seus alunos e os objetivos pedagogicos que se dispde atingir (p. s/n).

Para elaboragdo do conteudo do Curso M@tmidias 3, buscou-se as situagdes de aprendizagem
propostas nos quatro volumes do caderno do professor da 3* série do Ensino Médio, e a relacdo
existente entre as situagdes do Caderno do Professor e os objetos de aprendizagem da colegdo M” -
Matematica com Multimidia'® elaborada pela Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP - Sao

Paulo) , disponiveis para o dominio publico.

Segundo Oliveira (2008), “A colegio M’ Matematica Multimidia contém recursos em videos,
experimentos, audios e softwares interativos que visam ampliar as possibilidades metodoldgicas para o
processo de ensino ¢ aprendizagem da Matematica” (p.2). Sendo assim, foi selecionado para cada
moédulo trés objetos de aprendizagem, dentre os quatro recursos disponiveis da colecdo (video,

experimento, audio e software).

No primeiro Mddulo do curso foram tratados os conteudos béasicos de Geometria Analitica, como
coordenadas de pontos no plano e representacao algébrica, sendo selecionados os seguintes objetos de

aprendizagem:

¥ A colegio M? - Matematica Multimidia (www.m3.mat.br) ¢ resultado de um dos projetos aprovados pelo
FNDE — Fundo Nacional de Desenvolvimento Educacional do MEC — Ministério da Educagdo e Cultura do
Brasil, para produzir recursos educacionais para o Ensino Médio em cinco disciplinas (Matematica, Lingua
Portuguesa, Fisica, Quimica e Biologia) em diferentes midias e em formato digital. O projeto M?* foi
desenvolvido em 2008 na UNICAMP para a area de Matematica.
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gwees  Modulo 1
Objetos de Aprendizagem

Os objetos de aprendizagem selecionados para serem desenvolvidos neste mddulo, tratam dos contelidos
basicos de Geometria Analitica, como coordenadas de pontos no plano e representacdo algébrica. Cada um dos
objetos sdo0 acompanhados de guia de apoio ao professor.

& 1-Jardim de nimeros
( 0 video mostra como um plano cartesiano e conceitos basicos de Geometria Analitica
| podem ajudar na construcdo de um jardim, com formas inspiradas na bandeira do Brasil.
Para realizar esta atividade vocé pode contar com o "Guia do professor” que pode ser
baixado e impresso, caso seja de seu interesse.

2 -0 que é elipse?

Este dudio discute o significado da palavra elipse no contexto da Matemaética. Ele faz parte da
série O que €. Esta disponivel de duas partes: bloco 1 e bloco 2.

O "Guia do Professor” para utilizacdo do dudio pode ser baixado e impresso, se necessario.

3 - Estradas para a estagao

Este experimento trata de um problema de otimizacdo que envolve a escolha da localizacdo
de uma estacdo ferrovidria e a construcio de estradas. As questdes apresentadas serdo
debatidas na primeira questio discursiva.

Figura 1.4 — Tela das midias selecionadas para 0 modulo 1 — Curso M@tmidias 3

A figura acima mostra a tela do Curso M@tmidias 3 no qual foram apresentados os objetos de
aprendizagem. Para cada objeto de aprendizagem foram gravadas videoaulas com orientacdes de como
utilizar os recursos e como estes estdo relacionados com as situagdes de aprendizagem do Caderno do
Professor. Cada recurso conta ainda, com o Guia do Professor no qual era detalhado passo a passo o

desenvolvimento do recurso.

E fundamental o professor ter a sua disposi¢do os recursos e seleciona-los de acordo com o seu
objetivo; “... o professor tem a sua disposicdo muitas possibilidades de escolhas e combinagdes dos
recursos que mais forem apropriados para o desenvolvimento de seu programa, sua formacdo e a de

seus alunos” Oliveira (2008), p.10.

A seguir apresentamos os objetos de aprendizagem selecionados para os demais mddulos, como

mostra as figuras abaixo:
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wies  MOdulo 2

Equagdes algébricas e numeros complexos

Os objetos de aprendizagem abaixo selecionados, tratam de Equacdes Algébricas e Nimeros Complexos. Cada
um dos objetos sdo acompanhados de guia de apoio ao professor.

1 -0 que é polindmio?

Audio em dois blocos (bloco 1 e bloco 2) com cerca de 5 minutos cada, que faz parte da
série O que é e discute o significado da palavra polinémio no contexto da Matemética. E
recomendado para introduzir 0 assunto polindmios. O Guia do Professor podera ser
acessado para orientacdes de uso do recurso.

2 - Caixa de papel

Experimento recomendado para discutir com os alunos, o conceito de volume aliado ao
comportamento de funcdes. Aqui eles serdo orientados a construir caixas de papel e tentar
descobrir qual delas tem maior volume. S6 depois, fazendo os calculos, verificarao se sua
intuicdo estava certa. Por fim, usardo os dados coletados para esbocar um grafico do volume
obtido em funcdo da medida x do corte usado na confeccdo da caixa, sendo novamente
instigados a responder: qual 0 maior volume possivel?

3 - Movimentos complexos

plano complexo. Possibilita também aplicar os conceitos e propriedades de nimeros
complexos, e a utilizar as propriedades geométricas das operacdes de nlimeros complexos.

@ Software indicado para estudar o efeito da translac&o, rotac3o, dilatacdo e contragcio no

Figura 1.5 — Tela das midias selecionadas para o modulo 2 — Curso M@tmidias 3

M@

@es  MoOdulo 3

Estudos das Fungoes

1-Panquecas da Dona Gléria

Este video é recomendado para ilustrar as definicbes basicas de funcdes e apresentar
alguns de seus tipos basicos.

Para realizar esta atividade vocé pode contar com o "Guia do professor" que pode ser
baixado e impresso, caso seja de seu interesse.

2 - Ondas trigonométricas
E um software recomendado para mostrar aplicacdes das funcdes trigonométricas e
ensinar o efeito de cada um dos parametros na funcdo seno de determinantes

3 - Juros divididos, divida crescente
Este video € recomendado para ilustrar a origem do nimero e (Euler).

Figura 1.6 — Tela das midias selecionadas para o moédulo 3 — Curso M@tmidias 3
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Estatistica

gewass  Modulo 4 J

Este médulo traz orientacbes sobre o acesso e uso pedagdgico dos objetos de aprendizagem apresentados
abaixo e relacionados ao estudo da Estatistica:

1 - Historia da estatistica

2 e
—= Acesse 0 audio clicando aqui.
~8 Vocé pode contar com o "Guia do professor” que pode ser baixado e impresso, caso seja de

seuinteresse.

2 — Medidas do corpo: graficos univariados

Este software faz parte de um conjunto de recursos educacionais que analisam, do ponto de
vista estatistico, algumas medidas do corpo humano. Neste recurso, serdo apresentados e
discutidos os seguintes graficos univariados: de barra, de setores e histograma. Acesse o
objeto clicando neste link.

3 - Dando Ibope

Neste video, um estatistico que trabalha no IBOPE, explica a um jovem como sio feitas
pesquisas de opinides, ou seja, quais s3o 0s métodos de amostragem utilizados e como
esses dados devem ser interpretados. Clique na imagem para acessar o video.

Figura 1.7 — Tela das midias selecionadas para o modulo 4 — Curso M@tmidias 3

Todo o material do curso foi disponibilizado no ambiente virtual de aprendizagem AVA-EFAP.

Os professores cursistas, durante o curso, foram acompanhados por professores tutores, que foram os
responsaveis por sanar as dividas relativas aos conteudos, fazer a interagdo nos foruns, orientar os

estudos ¢ a realizagdo das atividades, avaliar e validar as atividades enviadas por esses professores.

A reflexdao no ambiente virtual de aprendizagem

A Secretaria de Estado e da Educacdo de Sdo Paulo publicou em 27-1-2010 a Resolugdo n° 9, que
apresenta o perfil e as habilidades do professor de Educagdo Basica, para o exercicio de sua profissao.
Destacamos aquelas relacionadas ao desenvolvimento do processo formativo proposto no Curso

M@tmidias 3:

— Compreender o processo de sociabilidade e de ensino e aprendizagem na escola ¢ nas suas

relagcdes com o contexto no qual se inserem as instituicdes de ensino e atuar sobre ele.

— Reconhecer a importancia de participacdo coletiva e cooperativa no desenvolvimento do
curriculo na escola, com o uso de tecnologias, identificando formas positivas de atuagdo com

diferentes objetos de aprendizagem na pratica profissional.

— Identificar as novas demandas que a sociedade do conhecimento estd colocando para a

educacdo escolar e propor agdes com o uso de tecnologias, para trabalhar com esses impactos
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externos, seja no sentido de aproveita-los como enriquecimento dos contetidos curriculares

seja no sentido de atenuar eventuais efeitos negativos.

— Identificar formas de atuagdo docente, possiveis de serem implementadas, considerando o
contexto das politicas de curriculo da Secretaria de Estado da Educagdo de Sao Paulo, nas

dimensoes sala de aula e da escola.

Nesse contexto, as atividades do curso foram planejadas com o objetivo de proporcionar um ambiente
de formacdo aos professores que favoreca a reflexdo e interatividade entre os participantes,

contribuindo na troca de experiéncias didaticas.

Para Almeida (2003), a formagdo de professores para uso das tecnologias € um processo que cria um

movimento:

[...] em que a dindmica se estabelece na reflexdo na acdo e na reflexdo sobre a acdo (Shon,
1992), acdo esta experienciada durante a formagdo, recontextualizada na pratica do formando
e refletida pelo grupo em formacgdo, realimentando a formagdo, a pratica de formandos e
formadores ¢ as teorias que a fundamentam. Ndo se trata de uma formacgdo voltada para o
futuro, mas sim de uma formacgédo direcionada pelo presente, tendo como pano de fundo a acdo
imediata do educador. Procura-se estabelecer uma congruéncia entre o processo vivido pelo

educador formando e sua pratica profissional (p.s/n).
Bagé (2008), baseada nas ideias de Almeida (2003) menciona que:

“... € funcdo dos formadores proporcionar aos professores nos cursos de formagao, situagoes
para a reflexdo coletiva a respeito de novas descobertas, o processo em desenvolvimento, as
produgdes realizadas, as dificuldades enfrentadas e as estratégias utilizadas para supera-las

enfim, a depuracdo continua do andamento do trabalho no grupo de formagao™ (p.35).

Assim, pelo exposto acima, a proposta era que as atividades a serem desenvolvidas no curso
fornecessem subsidios que permitisse ao professor repensar sua pratica com o uso de diferentes

récursos.

A seguir descrevemos cada uma das atividades propostas no curso M@tmidias 3.

Questoes discursivas

Tém por objetivo avaliar a compreensdo do cursista sobre o conjunto dos temas abordados, tendo
como referéncias as expectativas de aprendizagem definidas para o modulo. Essas questdes devem ser
de carater mais reflexivo, por ser uma atividade individual, favorecendo ao cursista exercitar a

inferéncia, a analogia, a relagdo entre conceitos, situagdes ou vivéncias.
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Segundo Garcia (1995) ao discorrer sobre as investigagcdes de Shulman relacionados ao que sabem os
professores sobre o que ensinam, menciona que o conhecimento de maior interesse do ponto de vista
didatico ¢ “... o conhecimento de contetido pedagdgico, uma vez que representa uma combinagao entre
o conhecimento da matéria e o conhecimento do modo de ensinar’(p.57). Garcia (1995) apud

Shulman(1986, p.9) relata que o conhecimento do contetdo pedagdgico compreende:

“as formas mais uteis de representacdo das ideias, as analogias mais importantes, ilustragdes,
exemplos, explicacdes ¢ demonstragdes, numa palavra, a forma de representar e formular a matéria

para a tornar compreensivel”(p.57).

Assim as questdes discursivas ao serem avaliadas pelo professor tutor contribuiam para reflexdo dos
. ~ 7 : L4 (13

professores cursistas em relacdo ao conteudo desenvolvido durante o moddulo, “... uma vez que

representa uma elaboragdo pessoal do professor ao confrontar-se com o processo de transformar em

ensino o contetdo aprendido durante o seu percurso formativo”(Garcia 1995, p.57). Como forma de

contribuir no processo formativo, os professores tutores apresentavam devolutivas com comentarios as

questdes discursivas enviadas pelos cursistas.

Forum de discussao

T&m por objetivo colocar em debate o conjunto dos temas abordados relacionando-os com questdo no
contexto/debate atual. Devem ser questdes de carater reflexivo, que demandem o posicionamento do
cursista e que criem a perspectiva de debates, que serdo mediados por tutores, que contribuam para a
ampliagdo e socializagdo do conhecimento sobre os contetidos e/ou a pratica docente. Podem basear-se

em vivéncias em escolas, experiéncia docente, atualidade do tema, experimentagdes etc.

Valente (2002, p.29) classifica o curso a distincia em trés tipos: broadcast, virtualizagdo da sala de
aula presencial ou “estar junto virtual”. No caso da atividade do férum relacionamos ao “estar junto

virtual” que Dias (2010) apud Dias et. al (2004, p.2) discorre:

“...ha uma aproximacao entre os emissores e receptores dos cursos, permitindo criar condigoes
de aprendizagem e colaboragdo, inter-relagdes entre pessoas, praticas, valores, habitos,
crengas. Por meio desta abordagem, busca-se melhorar a realidade educacional, propiciando o
que Valente (2002) define como “espiral de aprendizagem: descricdo — execugdo — reflexdo —
depuragdo — descri¢do”, promovendo situacdes que levam os participantes a refletir sobre o

seu processo de aprendizagem em diferentes niveis de reflexao”(p.64).

As discussdes promovidas no forum favoreciam as reflexdes coletivas relacionadas as situagdes de

aprendizagem do caderno do professor e sua relacdo com os objetos de aprendizagem propostos nos
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modulos. Os professores refletiam coletivamente as estratégias de utilizagdo dos objetos de

aprendizagem no processo de ensino e aprendizagem da disciplina de Matematica.

Relatoério de Vivéncia

Tém por objetivo propiciar ao cursista melhor exploracdo sobre determinado tema. A atividade de
vivéncia proposta no curso M@tmidias 3 consistia na escolha de um objeto de aprendizagem, dentre
os estudados nos modulos ou selecionado entre os objetos disponiveis — audio, video, software ou
experimento, para aplicd-lo com os alunos do Ensino Médio que possa contribuir para a aprendizagem
dos contetidos de Matematica. Apos a aplicagdo da atividade os cursistas elaboravam um relatorio e
enviavam por meio do AVA da EFAP . Prado (2003) enfatiza que o processo de reconstrugdo da
pratica ndo € algo simples. A autora observa que, para ocorrer o uso integrado das midias, € necessario
haver programas de formacao com o uso das tecnologias que proporcionem vivéncia de aprendizagem
e, essencialmente, pessoas olhando para uma mesma dire¢do, com o objetivo de propor novas formas

de aprendizagem para os alunos.

A atividade de vivéncia era uma maneira do professor cursista por em pratica as estratégias

desenvolvidas no decorrer do curso. Trata-se de uma atividade obrigatoria para a conclusdo do curso.

As atividades descritas acima estavam publicadas no AVA da EFAP e disponiveis aos professores
cursistas. Valentin (2005 apud Machado 2008) postula que o ambiente virtual de aprendizagem € o
elemento que dard condigdes aos sujeitos construirem, por meio da interagdo, o conhecimento. A

autora constata que:

[...] a expressdo ambientes virtuais de aprendizagem esta relacionada ao desenvolvimento de
condigles, estratégias e intervengdes de aprendizagem num espago virtual na web, organizado
de tal forma que propicie a construgdo de conceitos, por meio da interagdo entre alunos,

professores e objeto de conhecimento (p. 19).

Todas as atividades propostas e desenvolvidas no ambiente virtual de aprendizagem AVA da EFAP
durante o curso M@tmidias 3, tinha o carater de reflexdo sobre as possibilidades e contribui¢cdes do
uso de objetos de aprendizagem nas aulas de Matematica da 3* série do Ensino Médio, como meio de
contribuir na aprendizagem efetiva dos contetidos propostos no curriculo oficial do Estado de Sao

Paulo.

Conclusao

Este artigo teve o propodsito de apresentar as contribui¢des das tecnologias digitais, no processo de

formagdo continuada de docentes da area de Matematica, por meio do curso M@tmidias 3, destinado
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aos professores que lecionavam no nivel médio das escolas da rede publica estadual de Sao Paulo -

Brasil.

Para isso apresentamos inicialmente a EFAP — Escola de Formacdo e Aperfeicoamento dos
Professores do Estado de Sdo Paulo da Secretaria de Estado da Educacdo (SEESP) que tem como uma
de suas diretrizes orientadoras para organizagdo, planejamento e programagao da formagao continuada
dos professores do Estado de Sao Paulo, a metodologia, a pratica de ensino ¢ o dominio de contetidos

curriculares.

Seguindo esta linha, o curso M@tmidias 3 foi elaborado com base no desempenho insatisfatorio dos

alunos que cursavam a 3* série do Ensino Médio da rede publica estadual.

O objetivo do curso foi apresentar aos professores estratégias de utilizagdo de objetos virtuais de
aprendizagem — videos, 4udios, software e experimentos, associados as situacdes de aprendizagem

descritas no curriculo oficial do Estado de Sdo Paulo.

A andlise das atividades publicadas pelos professores cursistas no ambiente virtual de aprendizagem
AVA-EFAP evidenciou que o curso oferecia metodologias diferenciadas, incentivando o uso de
tecnologias da informacdo e comunicacao nas aulas de Matematica, além de favorecer a reflexdo em
relacdo a importancia da continuidade dos estudos pds formagdo inicial. Demonstrou ainda que, a
discussdo e reflexdo sobre a pratica realizada, especificamente neste curso, por meio da utilizagdo de
objetos virtuais de aprendizagem, contribuiram de maneira dindmica e atraente, no processo de
formagdo dos docentes e promoveu a compreensao de conteidos Matematicos a serem desenvolvidos

e/ou aplicados aos alunos do Ensino Médio da Educagido Basica brasileira.

Com base nesta avaliagdo no segundo semestre de 2011, a EFAP realizou uma nova edig¢do do curso

M@tmidias 3 aos professores da rede publica estadual do Estado de Sado Paulo.
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