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Resumen

El objetivo inicial de este trabajo ha sido intentar resolver los problemas que en el
aprendizaje y en la labor docente generan las numerosas lagunas en los
conocimientos matematicos basicos con los que los estudiantes llegan a la
universidad.

Teniendo en cuenta que el actual proceso de convergencia hacia el Espacio Europeo
de Educacién Superior potencia la utilizacion de nuevas metodologias en la labor
docente, hemos optado por el disefio de un curso virtual de nivelacion. Con este curso
pretendemos que los estudiantes inicien sus estudios universitarios de caracter
econoémico con un nivel adecuado en matematicas y que ademas dispongan de un
material de consulta al que acudir para resolver cuestiones puntuales que se les
puedan presentar en su carrera académica y en su futura labor profesional.

Este curso se ha adaptado para su presentacion en distintas plataformas tecnolégicas.
En concreto, se ha creado un sitio web de libre acceso, se ha disefiado una asignatura
semipresencial en el Anillo Digital Docente de la Universidad de Zaragoza y por ultimo
se ha incorporado al portal de acceso publico Open CourseWare.

Este material ya ha sido utilizado en varias experiencias docentes con un resultado
satisfactorio.

Palabras Clave: autoaprendizaje, plataformas tecnologicas, matematicas, curso cero, curso
de nivelacion.

1. Introduccion

El desarrollo de la sociedad del conocimiento y la construccion del Espacio Europeo de Educacion
Superior (EEES) requieren estructuras que posibiliten por un lado un amplio y sencillo acceso al
conocimiento y por otro una capacitaciéon personal critica que favorezca la interpretacion de la
informacion y la generacion del propio conocimiento.

Esto hace necesaria una nueva concepciéon de la formacién académica, centrada en el
aprendizaje del alumno, que se vera reflejada en la valoracién que el crédito europeo realizara del
volumen global del trabajo realizado por el alumno y no soélo de las clases impartidas. Esta nueva
unidad de medida comporta un modelo educativo basado en el trabajo del alumno que obliga al
profesorado a la dedicacion de tiempo para las tareas de organizar, orientar y supervisar el trabajo
de los alumnos.

En este marco aparece como una de las piezas claves de la nueva orientacion, el aprendizaje
auténomo de los estudiantes y la organizacién de la ensefanza “por competencias”. Esto implica
una revision en profundidad de nuestros materiales de trabajo (apuntes, colecciones de
problemas, ...) y de las metodologias docentes (clase magistral, tutorias, ...) que habitualmente
hemos venido utilizando en las aulas.

Por otra parte, a lo largo de nuestra experiencia docente en la ensefianza de las matematicas en
estudios universitarios de caracter econdmico, hemos comprobado que el nivel de conocimientos
matematicos con el que los alumnos llegan a la universidad y el que necesitan al iniciar sus
carreras se han ido distanciando con el tiempo lo que genera cada vez mas problemas en el



proceso de aprendizaje de los estudiantes y en la labor docente del profesorado. Esta situacién
radica no solamente en los nuevos contenidos que los estudiantes han de asimilar sino también
en la dificultad que encuentran en el uso riguroso del lenguaje y del razonamiento matematico (ver

(3D

En principio, este problema se paliaba atendiendo individualmente a los alumnos en tutorias,
impartiendo de forma presencial “cursos cero” de Matematicas, etc. La busqueda de soluciones
mas operativas y mas acordes con el marco del EEES nos hizo pensar en la posibilidad de crear
un mecanismo mas eficaz que ademas ayudara a los alumnos en la tarea de asumir un mayor
aprendizaje auténomo y también en la de acceder a conocimientos e informacion utiles para el
desarrollo de su actividad. Asi, optamos por el disefio de un curso virtual de Matematicas que
contiene una serie de unidades didacticas donde se explican los conceptos basicos necesarios
para seguir las asignaturas de matematicas que han podido no quedar suficientemente afianzados
en ensefianzas medias.

Dado que los materiales del curso se han creado pensando fundamentalmente en el
autoaprendizaje del alumno, es indispensable que éste tenga facil acceso a ellos. Por ello, el
curso se ha presentado en tres plataformas tecnoldgicas diferentes: en un sitio web de libre
acceso, en el Anillo Digital Docente (ADD) de la Universidad de Zaragoza y en el portal de acceso
publico Open CourseWare (OCW).

Esta experiencia ha sido desarrollada por el Grupo de Innovacién Docente “Aragén Tres” y
financiado por proyectos convocados por la Universidad de Zaragoza bajo el nombre de “Acciones
de Innovacién y Mejora de la Docencia”.

A continuacién presentamos el trabajo con el siguiente esquema. En primer lugar se enumeran los
objetivos principales que nos hemos planteado alcanzar con esta experiencia. Posteriormente se
hace una breve descripcion de los materiales del curso y de su estructura y se presentan las tres
plataformas tecnolégicas utilizadas para la difusion del mismo. Se finaliza con la exposicion de las
conclusiones obtenidas y con una relacién de la bibliografia consultada en la realizacién de este
trabajo.

2. Objetivos

Los objetivos a conseguir con la realizacion del proyecto presentado en esta comunicacion son los
siguientes:

1. Proporcionar material con el que el estudiante pueda realizar de forma autdbnoma una
puesta al dia de conceptos y habilidades matematicas que le permita alcanzar las
condiciones Optimas para abordar el aprendizaje de las matematicas universitarias en
titulaciones de caracter econémico.

2. Introducir la utilizacion de nuevas tecnologias en el proceso de aprendizaje.

Iniciar al estudiante que accede a la universidad en el aprendizaje auténomo con el fin de
que adquiera habilidades y capacidades que le seran utiles en el desarrollo de su futura
actividad profesional.

4. Avanzar en la implantacion de metodologias docentes mas activas y colaborativas y en la
preparacion de materiales adecuados al nuevo tipo de planteamiento docente que sefiala
el proceso de convergencia europea.

5. Impulsar la filosofia del conocimiento compartido de forma que los materiales educativos
elaborados puedan ser utilizados por otras personas interesadas aprovechando las
plataformas tecnoldgicas disponibles que lo permitan.

3. Descripcion del trabajo

Como hemos senalado en la introduccion, el nivel con el que los alumnos llegan a la universidad y
el que necesitan al iniciar sus carreras se ha ido distanciando con el tiempo, generando
numerosos problemas. Esto es debido, en gran medida, a que las reformas de la ensefianza
universitaria y las reformas de las ensefianzas medias se han llevado a cabo sin la suficiente



coordinacién. Las profesoras componentes de este grupo somos especialmente sensibles vy
conocedoras de este distanciamiento debido a que impartimos asignaturas de matematicas de
primer curso y a la responsabilidad de dos de sus integrantes en la coordinacién y armonizacion
en Selectividad de la asignatura Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales.

Este problema, que no es especifico ni de esta materia ni de esta Universidad, se ha intentado
solventar de diversas formas. Tradicionalmente se resolvian los problemas de falta de
conocimientos de forma puntual en clase o a través de las tutorias. Aunque esta practica
proporciona al alumno algunos conocimientos de los que carece, no lo dota de las habilidades
matematicas necesarias para continuar con éxito su formacioén universitaria.

Otra posible solucion de este problema viene dada por la imparticién de los llamados cursos cero
de Matematicas. El objetivo de estos cursos, que tienen una gran demanda, es mejorar la posicion
con la que los nuevos estudiantes afrontan el comienzo de sus estudios universitarios. Sin
embargo, es interesante sefalar que estos cursos no tienen en cuenta suficientemente las
caracteristicas especificas de cada estudiante y ademas corresponden a una ensefianza
presencial pudiendo generar problemas de ordenacién docente.

Ultimamente incluso se han editado diferentes libros y manuales con el objeto de dar alguna
solucion al problema de falta de conocimientos matematicos en los estudiantes que acceden a la
universidad (ver [1], [2] y [7]).

La propuesta que aqui se presenta es la creacion de un curso cero virtual en el que el estudiante
puede acceder al material en el momento que lo necesite. Para ello, en primer lugar nos
planteamos qué conocimientos matematicos son basicos para el acceso a estudios universitarios,
en particular para los de caracter econémico. En el apartado 3.1 detallamos estos contenidos y
describimos la estructura que consideramos mas adecuada para su presentacion. Posteriormente,
adaptamos el curso a tres plataformas tecnoldgicas diferentes aprovechando las caracteristicas
propias de cada una de ellas. En el apartado 3.2 presentamos el resultado obtenido en cada una
de las plataformas.

3.1 Descripcion del curso

Las unidades didacticas que hemos considerado conveniente desarrollar para alcanzar nuestro
objetivo son:

e Unidad 1: Calculo operacional: fracciones, potencias, raices y logaritmos

e Unidad 2: Ecuaciones, inecuaciones y sistemas de ecuaciones e inecuaciones
e Unidad 3: Trigonometria

e Unidad 4: Numeros reales y nUmeros complejos

e Unidad 5: Geometria en el plano

e Unidad 6: Matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones lineales

e Unidad 7: Funciones reales de variable real

El esquema comun que se sigue en la presentacion de cada una de las unidades,
independientemente de la plataforma utilizada, es el siguiente:

e Contenidos tedricos donde se encuentran los conceptos y resultados tedricos que en su
mayor parte ya se han estudiado en ensenanzas medias. En su presentacion se combina
el uso del lenguaje y rigor matematico, escasamente utilizados por los estudiantes en
bachillerato, con numerosos ejemplos que ayudan a la comprensién de la materia. De esta
manera se intenta tender un puente entre la forma de trabajar las matematicas en el
bachillerato y en la universidad, facilitando asi al alumno su proceso de adaptacion.

e Ejercicios resueltos de forma detallada con los que se pretende que los estudiantes
aprendan los pasos a seguir en la resolucion de problemas.

e Ejercicios para resolver que tienen como objetivo que los estudiantes desarrollen
habilidades para la resolucién de problemas.



e Ejemplos resueltos de aplicaciones economicas con el objeto de acercar las matematicas
al mundo de la economia en aquellos temas en los que resulte natural su incorporacion.

e Autoevaluaciones con las que el alumno podra medir su grado de conocimiento de la
materia de cada unidad.

e Bibliografia en la que aparece un listado de libros relacionados con la unidad. En nuestra
opinién es importante que los estudiantes aprecien y se acostumbren a utilizar los libros de
texto y manuales.

e Enlaces con otras paginas web que puedan resultar de interés.

3.2 Plataformas tecnolégicas utilizadas

Como ya hemos sefalado, este curso se ha presentado en tres plataformas diferentes. Para ello
ha sido necesario realizar algunas modificaciones de los materiales con el fin de obtener el mayor
rendimiento del curso en cada una de ellas.

3.2.1 Sitio web de acceso libre en Internet

Se ha elaborado un sitio web de libre acceso alojado en el dominio de la Universidad de Zaragoza
cuya direccion es <http://www.unizar.es/aragon_tres/>. En la pagina inicial se muestran las
unidades didacticas que componen este curso, pudiéndose acceder directamente a cada una de
ellas.
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Fig. 1 Pagina inical del sitio web <http://www.unizar.es/aragon_tres/>

Ademas, desde esta pagina también se permite el acceso a:
e La pagina web de la Universidad de Zaragoza.



e Las paginas web de los centros de la Universidad de Zaragoza en los que se imparten las
titulaciones relacionadas con la Ciencia Econémica (Facultad de Ciencias Econdmicas y
Empresariales y Escuelas Universitarias de Ciencias Empresariales de Huesca y de
Zaragoza).

e La pagina web del Departamento de Analisis Econdmico que es el responsable de las
asignaturas de matematicas en titulaciones de caracter econémico.

e La pagina web para descargar Adobe Reader.
e Un correo electrénico asociado a la pagina web.
e Dos documento pdf, uno con la Presentacion del curso y otro con el Modo de utilizacion.

Desde la pagina inicial del curso se accede a cada una de las unidades cuya estructura se
muestra en la siguiente figura.

Autoras: Gloria Jarne, Esperanza Minguillén, Trinidad Zabal

Unidad didactica 1. Caélculo operacional: fracciones, potencias, raices y logaritmos

Se recuerdan las nociones basicas que permiten realizar operaciones con fracciones, potencias, raices y logaritmos

FRACCIONES POTENCIAS Y RALCES LOGARITMOS
CONTENIDOS TEORICOS CONTENIDOS TEORICOS CONTENIDOS TEORICOS
1. Conceptos 1. Conceptos 1. Conceptos
2. Operaciones 2. Propiedades de las potencias 2. Propiedades
3. Operaciones con fracciones 3. Propiedades de las raices 3. Funcién logaritmica
algebraicas 4. Funcién potencial y funcién
exponencial
EJERCICIOS EJERCICIOS EJERCICIOS
1. Resueltos 1. Resueltos 1. Resueltos
2. Para resolver 2. Para resolver 2. Para resolver
3. De caracter econémico 3. De caracter econémico 3. De caracter econémico
4. De autoevaluacién 4. De autoevaluacion 4. De autoevaluacion
BIBLIOGRAFIA ENCUESTA ENLACES
Volver a pagina inicial
© Proyecto de innovacién ARAGON TRES waragon3@unizar.es
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Fig. 2 Pagina de acceso a la Unidad Didactica 1

Desde esta pagina se puede acceder a:
1. Parte tedrica, en la que existen las siguientes posibilidades de eleccion:
- Consultar la totalidad de los contenidos tedricos.
- Consultar cada uno de los apartados de los contenidos tedricos.

2. Ejercicios resueltos, enumerados en una pagina web indicando en cada uno de ellos el
concepto especifico del que trata. Existen las siguientes posibilidades de eleccion:

- Consultar la totalidad de los ejercicios resueltos.
- Consultar cada uno de los ejercicios resueltos.



Autoras: Gloria Jarne, Esperanza Minguillén, Trinidad Zabal
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3. Ejercicios para resolver, presentados en una pagina web especificando para cada uno el

Fig. 3 Pagina de acceso a Ejercicios resueltos

tema del que trata (ver Figura 4). Existen las siguientes posibilidades de eleccion:

- Acceder a todos los enunciados de los ejercicios propuestos.

- Acceder al enunciado de cada uno de los ejercicios propuestos.

- Acceder a la solucién final de cada uno de los ejercicios propuestos.

- Acceder a una ayuda para la resolucion de cada uno de los ejercicios propuestos,
que puede ser un enlace a un contenido tedrico, a uno de los ejercicios resueltos

que trate del mismo tema o simplemente una sugerencia.

4. Ejercicios de caracter econémico.

5. Ejercicios de autoevaluacion, que consisten en una serie de preguntas de test con una

Unica solucién correcta a elegir entre cuatro posibles (ver Figura 5).

6. Bibliografia y enlaces a otras paginas web.

Encuesta para valorar la opinién del alumno sobre la unidad didactica y que permitira a las

autoras ir mejorando el presente material y evaluando su utilidad.




Autoras: Gloria Jarne, Esperanza Minguillén, Trinidad Zabal

Ejercicios para resolver de fracciones
Hacer click en el botén si quieres ver todos los enunciados de los ejercicios &

Hacer click en la tabla siguiente para elegir lo que desees

ENUNCIADOS TEMAS TIPOS DE AYUDAS
TERORP . d A - Solucién
Ejercicio 1 Operaciones con fracciones numéricas
- Ayuda
- . - . - Solucién
Ejercicio 2 Operaciones con fracciones algebraicas
-+ Ayuda
g 2 5 : - Solucién
Ejercicio 3 Operaciones con fracciones algebraicas
- Ayuda
453N A + Solucién
Ejercicio 4 Problema de fracciones
- Ayuda
o 2 - Solucién
Ejercicio 5 Problema de fracciones
- Ayuda
2 = + Solucién
Ejercicio 6 Problema de fracciones
- Ayuda
v
& Internet H 100%
Fig. 4 Pagina de acceso a Ejercicios para resolver
Sefiala la dnica respuesta correcta
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\ |[D] s63/99
2 Una tienda rebaja todos sus articulos en un 12 por ciento. ¢Cudl serd el nuevo precio de un articulo L
que inicialmente costaba 150 euros?
‘ . 132 euros
\ (8] 130 euros
‘ . 120 euros
‘ @ 125 euros
3 Dividir un nimero entre 0°2 es lo mismo que:
[ . multiplicarlo por 5
‘ . dividirlo entre 5
} . multiplicarlo por 4
‘ @ multiplicarlo por 2
4 La division 2: € no coincide con:
b'd =
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Fig. 5 Una pagina de autoevaluacion




Este sitio web ya ha sido utilizado como apoyo en la imparticion de asignaturas y de cursos cero
de matematicas en las titulaciones de caracter econdomico de la Universidad de Zaragoza, asi
como en cursos de nivelacion de otras universidades.

3.2.2 Anillo Digital Docente de la Universidad de Zaragoza

La creacion del ADD como Campus Virtual que la Universidad de Zaragoza ha elaborado para la
mejora docente, nos ha permitido el disefio de una asignatura semipresencial denominada "Curso
cero de matematicas para estudiantes de empresariales" que el Departamento de Analisis
Econdémico oferta como asignatura de libre eleccién de 30 créditos.

Esta plataforma dispone de herramientas propias que nos permiten, ademas de presentar los
materiales del curso, administrar la asignatura realizando tareas como el seguimiento personal del
alumno, la gestion de notas, la propuesta y realizacidén de trabajos, autoevaluaciones y examenes
mas elaborados. En este sentido, el ADD sirve como apoyo a la docencia de esta asignatura y no
como un simple depdsito de contenidos del curso.

Para la elaboracion de este curso semipresencial, se han tenido que reestructurar los contenidos
elaborados para la pagina web, adaptar la presentacién de los mismos a la nueva plataforma vy
crear nuevas formas de evaluacion con las herramientas propias del ADD.

A continuacién se expone de forma mas detallada el trabajo llevado a cabo en la adaptacion del
curso a esta plataforma.

Hemos distinguido entre Contenidos basicos, que contiene los temas que se imparten en los 30
créditos de la asignatura “Curso cero de matematicas para estudiantes de empresariales”, y
Contenidos complementarios, formado por una serie de unidades didacticas correspondientes a
un curso cero mas completo y que es el que figura en el sitio web presentado en el apartado
anterior.
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Fig. 6 Pagina de acceso al curso en el ADD

Los Contenidos basicos se presentan en un tabla de contenidos divididos en cinco temas, en cada
uno de ellos aparece un menu desplegable con el siguiente esquema:

Contenidos teodricos

2. Ejercicios resueltos, cuyos enunciados se muestran directamente en una pagina web con
un enlace en cada uno de ellos a su resolucién detallada (ver Figura 7).

3. Ejercicios para resolver, cuyos enunciados se muestran directamente en una pagina web
apareciendo en cada uno de ellos la posibilidad de acceder mediante enlaces a la solucion
final y a ayudas para su resolucién (ver Figura 8).



m Accesibilidad | Ayuda

Crear == 21 vista de Alumno Curso cero de matematicas para estudiantes de empresariales - Curso
< Su ubicacion: Modulos de aprendizaje » Contenidos basicos > Tema 1: Nimeros reales e introduccién a los nimeros complejos >
Ejercicios resueltos
2\ &
1@ l[ EJERCICIOS RESUVELTOS DE NUMEROS REALES E INTRODUCCION A LOS NUMEROS COMPLEJOS
£}
% 1. Expresar mediante intervalos los siguientes subconjuntos de R:
5-2x X +2
a)A=qxeR <0 b)8=9x<eR =0 | 3 2 |
) {E l 4+x } ) {e Ix—2 } ) C=xeR | ¥ -3x"-dx <0 Solucién
detallada
(&l B adres] oty
e T m=et e)E=lxeR | x¥+axsax-2|
2. Expresar mediante intervalos los siguientes subconjuntos de R:
=0 2 | lucié
A=l R 2% -1 ¢ 1) b)B—xeRI]x _1|>2 Solucion
a R | I s | ! ! I detallada
©)C=|xeR ||x+1]>2x+5
3. Ordenar los siguientes nimeros reales de menor a mayor: roy
1o 1 Solucién
3 4, 5, 5 detallada
4. Hallar la expresion decimal de los siguientes nimeros racionales y decir de qué tipo son. .
3 -8 139 Solucién
=y o=y = detallada
4 3 30
5. Indicar a que conjuntos numéricos pertenece cada uno de los siguientes nimeros:
_a 18 . 3e 3 6 Solucién
e ¥4, -5, 1+43, 6, Yazs, X E. % detallada
v
1T & Internet # 100%

Fig. 7 Una pagina de ejercicios resueltos en el ADD

m Accesibilidad | Ayuda

Crear = 2 vista de Alumno Curso cero de matematicas para estudiantes de empresariales - Curso
& 8 as
< Su ubicacion: Mdédulos de aprendizaje > Contenidos basicos > Tema 1: Nimeros reales e introduccion a los nimeros complejos >
Ejercicios para resolver
% b PN
1@ l[ EJERCICIOS PARA RESOLVER DE NUMEROS REALES E INTRODUCCION A LOS NUMEROS COMPLEJOS
=
% 1. Realizar de forma detallada las siguientes operaciones:
p— a)5.3-2%2+4:2 b) 3 + 2.(4-5) + 2.3 C)8-2.(2+3)-22+3 Solucién
31 _.6
B d) 3.(4-2) + 2.(5-8) e) 2 + 3.[4.(-1)- (3-7)] 43 S'g Ayuda
g) 10 - (-4) + 12:(-3-2)  h) (5-3'43).(62-4) i) (V3-21. (42 +B)
2. Escribir en las siguientes expresiones los paréntesis necesarios para que cada expresién tenga el valor =
indicado:
Solucién
a)6+2:2 =4 b) 6+2:2 =7 C) 5-3+8 = -6
d) 8+3.4-2 = 22 e) 8+3.4-2 = 14 f) -3.4+1.5 = -75 Ayuda
g) -3.4+1.5 = -7 h) 16:2.4 = 32 i)16:2.4 =2
3. Indicar a que conjuntos numéricos pertenece cada uno de los siguientes nimeros: Solucién
25 o B
-3'020020002..., /625, Y4 , ,, ¥100,, , 3 ., 2 Ayuda
4. Indicar si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas y en el caso de no ser ciertas poner un
ejemplo con el que se pueda comprobar su falsedad:
a) Todos los nimeros reales positivos son naturales.
b) Todo nimero decimal periédico es racional. Solucién
c) Todo nimero entero es irracional.
- . . . - . Ayuda
d) La suma de dos nimeros irracionales es otro nimero irracional. v
Listo [] & Internet #100% v

Fig. 8 Una pagina de ejercicios para resolver en el ADD



4. Autoevaluacién, que consiste en un examen tipo test de diez preguntas de opcién multiple
con una unica respuesta correcta. Para la confeccion de estos examenes, hemos
elaborado una base de preguntas multiopcion sobre los diferentes temas de los
Contenidos basicos, a partir de la cual se han creado examenes que proporcionan una
medida sobre la asimilacién de los conceptos de los diferentes temas y su aplicacion
practica. Las preguntas estan clasificadas en categorias segun los diferentes temas para
poder plantear autoevaluaciones de cada uno de los temas o de varios temas, que seran
visibles en las fechas establecidas por el profesor.

Examen Tema 1 Estado de la pregunta

@ Sin contestar
v~ Contestadas
[*] Respuesta sin guardar

Nombre: Maria Trinidad Zabal Cortés Vista preliminar
Hora de inicio: Junio 26, 2008 2:17pm

Ndmero de preguntas: 10
1 2

Terminar| |Ayuda @ @ @

6 7 8
@ e|®

5
Q
10

@s

Ow

Pregunta 1 (9 puntos)
Sabiendo que a es un ndmero real positivo y que b es un nimero real negative, calcular la-bl - Ibl

O a0
O b. a-2b
O ¢ atz2b

@) d. a

Guardar respuesta

Pregunta 2 (9 puntos)
Si a es un ndmero real, calcular lal - I-al:
O a 2a

O b. -2a

O ¢ o0

O

O d-0siaz0y-2asia<0

Guardar respuesta

Pregunta 3 (S puntos)

F 100
El nimero =% nhoes:

O a natural
¢ b. racional
O ¢ entero
(@) d. irracional

Guardar respuesta

Pregunta 4 (9 puntos)
_:0ua condicidn ha da varificar al nimaco raal a_naraaua la siauiacta imalicacian saaalida2 b

Listo € Internet | 100% ~

Fig. 9 Pagina de examen de un tema en el ADD

Los Contenidos complementarios se presentan en una pagina de organizacion divididos en siete
unidades didacticas siendo cada una de ellas un enlace a la correspondiente unidad del sitio web
presentado en el apartado 3.2.1 (<http://www.unizar.es/aragon_tres>). Algunas de estas unidades
contienen y amplian los temas que figuran en los Contenidos basicos y otras proporcionan al
alumno nuevos contenidos también interesantes para su formacion basica en matematicas.

Ademas de los contenidos propios del curso, en el menu y en la primera pagina de organizacion
aparecen enlaces a las siguientes paginas:

1. Presentacion: en la que se especifican los objetivos generales del curso.

2. Profesorado: en la que figura el nombre de la profesora responsable de la asignatura, sus
datos y su horario de tutorias.

3. Programa: en la que se detalla los contenidos del curso asi como los criterios y la forma de
evaluacion.

4. Calendario: en el que se especifica semanalmente los contenidos previstos.



5. Foro: con objeto de fomentar la participacion de los alumnos y como via de comunicacion
entre el profesor y todos los alumnos (avisos, resolucién de dudas generales, organizacion
de grupos de trabajo...).

6. Correo: donde se atienden individualmente las cuestiones planteadas por los alumnos.

7. Encuesta: con la que se valora la opinidn de los estudiantes y cuyos resultados pueden
servir de orientacion para una mejora de este curso tanto en lo que se refiere a contenidos
como a la presentacion de los mismos.

Respecto a los formatos utilizados para presentar los materiales, hemos de sefialar que es una de
las tareas en la que mas tiempo hemos invertido en este proyecto debido a las caracteristicas del
lenguaje matematico que tenemos que utilizar. Siempre que ha sido posible hemos utilizado
documentos html, a pesar de las numerosas dificultades que supone incluir en ellas gran cantidad
de simbolos y expresiones matematicas (ver ejercicios resueltos y ejercicios para resolver en cada
uno de los temas de Contenidos basicos). Sin embargo, en algunas ocasiones hemos tenido que
optar por utilizar documentos pdf, por ejemplo en los apartados de teoria y en la resolucion de los
ejercicios.

En relacion con la navegacion, se ha intentado que la localizacion de los contenidos y también de
las distintas herramientas resulte lo mas rapida y sencilla posible. Para ello hemos utilizado un
menu de curso muy sencillo para que sea facilmente manejable y los correspondientes iconos en
las distintas paginas de organizacion.

Esta asignatura semipresencial se ha impartido en la Escuela Universitaria de Estudios
Empresariales de Zaragoza durante los ultimos cursos con un resultado satisfactorio.

3.2.3 Open CourseWare

Aprovechando que la Universidad de Zaragoza se ha adherido al consorcio mundial OCW, hemos
incorporado los materiales del curso en un portal de acceso publico, poniéndolo a disposicion de
profesores, estudiantes y autodidactas interesados en el tema. De esta forma apoyamos la
iniciativa de fomentar el libre acceso al conocimiento a través de Internet.

En esta plataforma los usuarios simplemente disponen de los materiales del curso tal y como el
profesor ha decidido presentarlos (estructura, nivel de profundidad....) sin que exista una
comunicacion directa entre ellos. En definitiva, el OCW consiste en la publicacion web de los
materiales que el profesor y los estudiantes han utilizado en el desarrollo de un curso o una
asignatura.

Todos los cursos presentados por la Universidad de Zaragoza en esta plataforma se han disefado
con una plantilla comun para que su aspecto sea homogéneo y la direccion de acceso es
<http://ocw.unizar.es>. A través de la categoria Ciencias Sociales y Juridicas, se puede acceder a
nuestro curso cuya pagina inicial se muestra en la siguiente figura.
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inicio Ccursos
login
Contenidos del curso inicio » ciencias sociales y juridicas » curso cero de matematicas para estudiantes de empresariales
Curso Cero de o " Y AAS [
Matematicas para Curso Cero de Matematicas para Estudiantes de A4s=pnxl
Estudiantes de Empresariales
Empresariales Home
Programa
Material de clase Gloria Jarne Jarne
/ - =
Ejercicios, Proyectos y / Esperanza Mlnguillon
casos Constante
Pruebas de evaluacién Maria Trinidad Zabal Cortés LA
Otros recursos Departamento de Andlisis Econémico.
" sro A Universidad de Zaragoza.
Guia de aprendizaje 3 "
Profesorado b 4 Matematicas Empresariales.
= - Nivel preuniversitario (curso cero).
Diplomaturas y Licenciaturas de caracter
P (y-1)% 4 econdmico.
Marzo, 2008.
Solucidn de un sistema de inecuaciones
Este curso no se imparte de forma presencial sino que esta pensado como apoyo a la
docencia y al proceso de aprendizaje en asignaturas que usan herramientas matematicas,
fundamentalmente en titulaciones de caracter econdmico.
JUSTIFICACION DEL CURSO
Este curso se ha disefiado como respuesta al problema que genera la existencia de
numerosas lagunas en los conocimientos matematicos basicos con los que los estudiantes
llegan a la universidad. Por otro lado, la introduccion de nuevas metodologias en la labor
docente ha proporcionado diversas plataformas, como la que aqui se presenta, que favorecen
el aprendizaje auténomo del estudiante.
]
< | >
€ Internet # 100% ~

Fig. 10 Pagina inicial del curso en OCW

En el mend, situado en la columna de la izquierda, aparecen las distintas secciones en las que se
estructura el curso. En particular, el material docente catalogado con un codigo de identificacion
se distribuye en las siguientes:

1. Material de clase, conteniendo ficheros pdf en los que aparecen los contenidos tedricos del
curso ilustrados con ejemplos (ver Figura 11).

2. Ejercicios, proyectos y casos, donde encontramos, para cada unidad didactica, ficheros pdf
en los que figuran ejercicios resueltos, ejercicios para resolver y en algunos casos
ejercicios de aplicacion generalmente de caracter econémico.

3. Pruebas de Evaluacién, en la que figura, para cada unidad didactica, un fichero pdf con
una base de preguntas y un enlace a una autoevaluaciéon con ocho preguntas tipo test
(elegidas aleatoriamente de dicha base) y de respuesta multiple.

4. Otros recursos, con ficheros pdf en los que figura la bibliografia comentada de cada una de
las unidades didacticas y enlaces a paginas web relacionadas con la materia.

Ademas, en la seccion Guia de aprendizaje se muestra la planificacion del curso utilizando los
cédigos que identifican cada material (ver Figura 12).
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Estudiantes de Material de clase Ade=pnal
Empresariales Home
Programa Unidad Didactica 1: Calculo operacional: fracciones, potencias, raices y logaritmos. =
Material de clase = MC-F-001. Fracciones (PDF). Descripcién: Conceptos. Operaciones. Operaciones con fracciones
algebraicas.
Ejercicios, Proyectos ’ ” s ’ 5
Jcasos i Y = MC-F-002. Potencias y raices (PDF). Descripcién: Conceptos. Propiedades de las potencias.
Propiedades de las raices. Funcién potencial y funcién exponencial.
Pruebas de evaluacién ) e . " )
= MC-F-003. Logaritmos (PDF). Descripcién: Conceptos. Propiedades. Funcién logaritmica.
Dfros recieos Unidad Didactica 2: Ecuaciones, inecuaciones y sistemas de ecuaciones e inecuaciones.
Guia de aprendizaje < 3 < s
B ! = MC-F-004. Ecuaciones (PDF). Descripcién: Conceptos. Ecuaciones polinémicas con una
Profesorado incégnita. Ecuaciones no polinémicas con una incégnita. Ecuaciones con dos incégnitas.
= MC-F-005. Inecuaciones (PDF). Descripcién: Conceptos. Inecuaciones polinémicas con una K
incégnita. Inecuaciones racionales con una incégnita. Otras inecuaciones con una incégnita.
Inecuaciones con dos incégnitas.
= MC-F-006. Sistemas de ecuaciones (PDF). Descripcidn: Conceptos. Sistemas de dos
ecuaciones con dos incégnitas. Sistemas de m ecuaciones con n incégnitas.
= MC-F-007. Sistemas de inecuaciones (PDF). Descripcién: Conceptos. Sistemas de
inecuaciones con una incégnita. Sistemas de inecuaciones con dos incégnitas.
Unidad Didactica 3: Trigonometria.
= MC-F-008. Trigonometria (PDF). Descripcidn: Medidas de dngulos: el grado sexagesimal y el
radién. Razones trigonométricas de un dngulo agudo. Razones trigonométricas de un dngulo
cualquiera. Relacion entre las razones trigonométricas de dos dngulos. Otras igualdades
trigonométricas. Funciones trigonomeétricas y sus inversas.
Unidad Didactica 4: Nimeros reales y nimeros complejos.
= MC-F-009. Nimeros reales (PDF). Descripcidn: Nimeros naturales y nimeros enteros.
Numeros racionales y nidmeros irracionales. Numeros reales.
= MC-F-010. Numeros complejos (PDF). Descripcién: Conceptos. Operaciones. Representacion
gréfica. Forma polar y forma trigonométrica. e
£ ) | 2|
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Fig. 11 Material de clase
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Fig. 12 Guia de aprendizaje



4. Conclusiones

Las conclusiones de caracter general que hasta este momento hemos obtenido de esta
experiencia, independientemente de la plataforma utilizada, se pueden resumir en las siguientes:

1. La practica docente de las asignaturas de matematicas se mejora de forma inmediata ya
que cuando algun estudiante encuentra que sus conocimientos no son los suficientes,
puede acceder al curso para resolver sus dudas, sin condicionar el desarrollo normal de la
asignatura. Esto implica que en clase se pueden explicar con profundidad los nuevos
conceptos y las aplicaciones de estos a la economia.

2. También repercute en la mejora de la practica docente de otras asignaturas, como
Introduccidon a la Economia, Microeconomia, Macroeconomia, Economia Politica,
Estadistica ...., en las que también se utiliza el lenguaje matematico y aparecen conceptos
matematicos basicos.

3. Se inicia al estudiante en el autoaprendizaje desde el comienzo de sus estudios
universitarios, o que cada vez mas va a ser una constante en su carrera universitaria y en
el desarrollo de su futura actividad profesional.

4. Al introducir en las unidades didacticas aplicaciones a la economia, el estudiante es
consciente desde el principio de la utilidad de las matematicas en la economia, lo que
estimula el aprendizaje de las mismas.

5. Disminuye la sensaciéon de frustracion que sienten algunos alumnos al enfrentarse con
unas matematicas universitarias con mayor grado de dificultad que las que han estudiado
hasta ahora.

6. Este material también esta siendo util para estudiantes que han comenzado estudios
universitarios con contenidos matematicos aunque no estén relacionados con la economia
(por ejemplo, en estudios de ingenieria, fisica, quimica ... ).

7. Para nosotras ha supuesto un primer paso en nuestra adaptacién a las exigencias del
proceso de convergencia europea.

Las principales ventajas observadas en la utilizacién de cada una de las tres plataformas son las
siguientes:

1. La creacién del sitio web permite mayor libertad a la hora de disefiar el curso que
cualquiera de las otras dos plataformas. Ademas, los materiales se ofrecen libremente y
son accesibles a través de la red para toda persona que quiera resolver una duda sobre
matematicas basicas.

2. EI ADD facilita la presentacion de los materiales de la asignatura gracias a las
herramientas propias de que dispone (editor de ecuaciones, creacién de bases de
preguntas, examenes ...), permite el trabajo colaborativo, la gestién de la asignatura,
proporciona herramientas de comunicacion, etc.

3. ElI OCW proporciona un acceso libre y sencillo a materiales docentes que ofrecen una
cierta garantia académica puesto que han sido elaborados por profesores de ensefanza
superior especializados en la materia y que generalmente ya los han utilizado en la
imparticion de alguna asignatura.

Ademas, hemos constatado que los estudiantes acogen favorablemente este tipo de
innovaciones, mostrando una actitud mas positiva hacia las asignaturas. En concreto, los alumnos
han manifestado que este material les ha resultado de sencillo manejo y que sus contenidos han
sido de gran ayuda para alcanzar el nivel de matematicas necesario en sus estudios.

Por ultimo queremos senalar que la realizacion de esta actividad nos ha hecho reflexionar en la
linea de las nuevas propuestas de EEES, en la revision personal de las teorias y practicas
docentes y en el planteamiento de un nuevo modelo del proceso de aprendizaje basado en la
resolucion de problemas. Es nuestro propdsito ampliar y reformar este trabajo en el futuro
basandonos en las nuevas necesidades, tanto conceptuales como metodologicas, que se
plantean al proceder a la convergencia de los estudios universitarios al Espacio Europeo de
Educacién Superior.
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