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Resumen

El proyecto de innovacion docente que se presenta tiene por objetivo incorporar
practicas con ordenador semipresenciales en el proceso de aprendizaje. En la
busqueda de combinaciones para el proceso de aprendizaje de los estudiantes
mediante técnicas de aprendizaje mixto (blended learning), se explora esta modalidad.
Las aplicaciones informaticas permiten hacer muchas tareas en matematicas y
estadistica, potencial que se incorpora en el aprendizaje tanto para la resolucion de
problemas, como para la mejora del aprendizaje tedrico; y también para contribuir a las
competencias transversales en TIC aplicadas. La gran accesibilidad actual del
alumnado a infraestructuras informaticas y al entorno de aprendizaje virtual de la
Universidad permite este planteamiento.

Las habituales sesiones de practicas presenciales eran insatisfactorias por la falta de
imbricacion con la teoria y aplicacion, debido a la logistica y calendario. La
semipresencialidad permite conseguir la integracion deseada. La adaptacion del
software al nivel y objetivos de las asignaturas permite su uso de manera
comprensible para el alumnado.

En el marco del EEES se ha puesto en marcha una experiencia en dos escuelas del
Campus de Terrassa para incorporar esta modalidad a asignaturas impartidas por el
Departamento de Matematica Aplicada Ill.

Palabras Clave: Aprendizaje mixto, TIC, semipresencialidad, matematicas,
estadistica, practicas con ordenador

1. Introduccion

El uso de sistemas computacionales de algebra (CAS) ya es comin en la ensefanza de las
matematicas a nivel superior. Los resultados de una reciente encuesta [1,2,3] sobre este uso de
los CAS arrojan que un 54.6% de encuestados los utilizan de forma ocasional o frecuente en
Hungria, Reino Unido y Estados Unidos. En la escuela universitaria de ingenieria técnica industrial
y en la de éptica y optometria de Terrassa venimos usando los programas informéticos de
matematicas y estadistica desde la reforma general de los planes de estudios promovida por la
LRU a principios de los 90, concretamente desde 1993, en todas las materias impartidas por la
Seccion del Campus de Terrassa del Departamento de Matematica Aplicada lll. La implementacion
del uso de estos recursos para el aprendizaje se realizé mediante la introduccién de sesiones
presenciales de practicas con ordenador, obligatorias para los estudiantes. Los objetivos
asociados a la introduccién de esas sesiones practicas estan descritos en [4]. Se trataba de dar
una orientacion més profesionalizadora a las asignaturas de matematicas, dando mas relevancia a
las aplicaciones que a la teoria abstracta. Entendimos que ese objetivo principal requeria otros
objetivos secundarios: integrar software matematico y estadistico en esas asignaturas para que el
estudiante pudiera centrarse en los conceptos, métodos y resultados. Trabajando con casos
reales, cuando fuera posible. Nuestras experiencias iniciales no se alejaban de las expuestas en
[5] y compartiamos los retos que ahi se plantean: ayudar a los estudiantes a comprender la
naturaleza y las estructuras de las matematicas y las formas en que se utilizan para modelar el
funcionamiento de sistemas reales.



Ahora, 15 afos mas tarde, después de sucesivos cambios y mejoras, ante las puertas de una
nueva reforma de los planes de estudios a raiz de la incorporacion de nuestro sistema
universitario al Espacio Europeo de Educaciéon Superior, nos planteamos una adaptacién de esas
sesiones practicas introducidas, con las que pretendemos alcanzar mejoras en el proceso de
aprendizaje de las matematicas. Este cambio viene precedido de un andlisis sobre el uso de
programs informaticos, especialmente en titulaciones en las que las matematicas juegan un rol
mas instrumental.

Hemos visto aparecer dificultades para alcanzar los objetivos iniciales. Analogas dificultades han
sido halladas por otros que estaban en la misma brecha [6]: “Aunque a primera vista los CAS
parecen ofrecer a ingenieros, cientificos y tecnélogos una potente herramienta que les puede
permitir disminuir la necesidad de estudiar una vasta variedad de métodos y técnicas matematicas
durante su formacién y educacion, la realidad del asunto es que utilizar un CAS es, en si misma,
una actividad matematica. Cualquier uso de un CAS que vaya mas alla del nivel mas basico
pondra al usuario cara a cara con las estructuras matematicas subyacentes del CAS.”
Ciertamente, hemos detectado la dificultad que representa el uso de los CAS a una pequena, pero
considerable, parte del estudiantado.

En [7] se presentan los resultados de una encuesta realizada en Australia el afno 2005 a
estudiantes de primer afno de ingenieria, de donde se deduce que los estudiantes han integrado el
ordenador como herramienta comun de aprendizaje y que los CAS les resultan utiles para el
aprendizaje, pero les presentan dificultades sintacticas notables. Las conclusiones de los autores
se refieren, esencialmente, a la forma de uso de los CAS en la docencia. “Sugerimos que si los
estudiantes van a utilizar CAS, es importante que esté combinado con sus labores diarias de
clase. Su introduccion a los CAS debe ser sistematica y se les debe exigir su uso. [...] Los
estudiantes estaran menos motivados a utilizar el ordenador en su aprendizaje si lo perciben como
un anadido u otro tema que aprender o simplemente como ayuda para aprender el mismo viejo
temario de siempre.” De hecho, sélo el uso frecuente del CAS elegido evita que los usuarios
olviden el detalle de su funcionamiento y acaben viéndolo como una complicacién adicional de la
materia.

Por una parte, ante la evidencia de que los ritmos de aprendizaje son distintos de un alumno a
otro y, porque queremos que las practicas sean un elemento de soporte importante en su proceso
de aprendizaje, entendemos que es preciso permitirles hacer uso de ellas en el momento que mas
les convenga flexibilizando la rigida planificacién actual.

Por otra, cuestiones organizativas y de calendario han hecho dificil, con demasiada frecuencia,
que dichas sesiones, consideradas por las escuelas como sesiones de practicas, coincidan en el
tiempo con el resto de sesiones dedicadas a un mismo tema y este desfase les ha restado eficacia
y ha fomentado que el alumnado las venga a considerar como algo menor y aparte.

Con la intencién de corregir esta situacioén y en el marco de la adecuacion al EEES, un grupo de
profesores y profesoras de varias asignaturas de las dos escuelas hemos llevado a cabo una
experiencia piloto de semi-presencialidad de las sesiones de practicas. La experiencia se ha
llevado a cabo en asignaturas cuatrimestrales, tanto de Matematicas como de Estadistica,
impartidas en los dos cuatrimestres del curso 2007-2008. Para ello contamos con la experiencia
previa de estos profesores en la preparacion e imparticién de una asignatura de matematicas en la
diplomatura de 6ptica y optmetria en modalidad semipresencial con un 90% de no presencialidad.

Al plantear el proyecto de practicas semipresenciales vimos la posibilidad de que la experiencia
permitiera:

e Corregir el desfase en el tratamiento de los diferentes temas sin y con ordenador.

e Romper la visién de las practicas como algo desconectado del resto.

e Dar un paso mas en el proceso de desplazar el peso de la ensefianza al aprendizaje.

e Promover la necesidad en los estudiantes de gestionar su tiempo.

e Incrementar la eficiencia del tiempo de estudio

e Afianzar la confianza de los estudiantes en su capacidad de aprender de manera
auténoma.



e Incentivar, en los estudiantes, el sentimiento de responsabilidad de su propio proceso de
aprendizaje.

e Permitir al alumnado experimentar la conveniencia de mantener su esfuerzo de forma
continua a lo largo de todo el curso.

e Evidenciar las ventajas de disponer de una herramienta potente que les permita resolver
problemas de una cierta complejidad

e Entrenarlos a decidir con criterio cuando puede serles de utilidad su uso.

e Conseguir una comprensién mas profunda y una mejor retencién, por el hecho de haber
podido manipularlos, de los conceptos trabajados.

2. Caracteristicas de las practicas

En este apartado se describen las caracteristicas de las practicas con ordenador que se han
venido realizando en las asignaturas de matematicas y estadistica en nuestras escuelas en los
ultimos anos. En el apartado siguiente se describen las innovaciones planteadas en la experiencia
del dltimo afo.

Para estas practicas se utilizan programas de ordenador, concretamente: para las matematicas el
programa Maple, que permite calculo, representacion grafica, calculo numeérico y célculo
simbolico; y para la estadistica el programa Minitab, que permite calculos, representaciones y
inferencias de datos estadisticos. Se eligieron estos programas por su adaptacion a los temarios,
dentro de las licencias disponibles en nuestra universidad.

Se prepararon unos guiones autoexplicativos [8,9,10,11,12,13,14,15,16] para que el alumnado
explore de estos programas aquellas partes que se corresponden con el temario y nivel de las
asignaturas. Estos guiones incluyen muchos ejemplos resueltos y algunos ejercicios y problemas
propuestos; y se han ido actualizando y mejorando con los afos.

Las sesiones de practicas se realizan habitualmente de forma presencial en aulas informéticas de
las escuelas con grupos reducidos de alumnado (con maximos de 25 alumnos), de asistencia
mayoritariamente obligatoria. En estas sesiones el alumnado, siguiendo los guiones, va
ejecutando en el correspondiente programa los ejemplos y ejercicios planteados. La tarea del
profesorado en estas sesiones es sobretodo de conduccién, temporizacion, resolucién de dudas y
evaluacion.

Por motivos de organizacién de horarios, profesorado y aulas, el profesorado de los distintos
grupos de practicas correspondientes a un mismo grupo de teoria y problemas es distinto. Esto
conlleva una necesaria coordinacién entre varios profesores.

El peso relativo de las practicas dentro de las asignaturas es variable, siendo en la mayoria de los
casos del 20%. Se realizan en la mayoria de los casos en seis sesiones de dos horas en horario
quincenal para cada grupo. Esto significa que de unos grupos a otros hay un desfase que puede
llegar a ser de dos semanas (0 mas en caso de festivos). El nimero de actividades practicas
(guiones) es variable segun las asignaturas, siendo en la mayoria entre 4 y 8. Por todo ello se
necesita un gran esfuerzo de sincronizacién temporal, no siempre satisfactoriamente conseguido,
para que sean coherentes los temas a tratar en una determinada sesién de practicas y los
tratados en teoria y problemas de los dias precedentes o posteriores.

Algunas de las dificultades encontradas en esta organizacién son las siguientes. En primer lugar,
la insuficiente imbricacién entre teoria, problemas y practicas; el alumnado a menudo percibe las
practicas como un elemento separado del resto de la asignatura. También la dificil sincronizacion
temporal del temario entre las sesiones presenciales quincenales de practicas y las clases de
teoria y problemas. En menor medida también se presenta alguna dificultad de asistencia a
sesiones presenciales por parte del alumnado por cuestiones de horario. Con la experiencia que
se describe se intentan solucionar estas dificultades.



3. Descripcion de la experiencia

Este proyecto se realizé en la Seccié del Campus de Terrassa del departamento coincidiendo con
la participacion de varias asignaturas en planes piloto de adaptacién al Espacio Europeo de
Educaciéon Superior de nuestras escuelas y después de haber realizado con suficiente éxito el
curso anterior una experiencia de introduccion de cuestionarios Moodle de auto-evaluacién. Asi,
las asignaturas van replanteando su metodologia docente para adaptarse a las nuevas
situaciones. Por una parte las dificultades mencionadas en el apartado anterior y por otra parte la
busqueda de metodologias con mas participacion de los estudiantes, llevo al nuevo planteamiento
de las practicas con ordenador.

Ademas de estas practicas y de las actividades habituales, como son las clases de teoria y de
resolucién de problemas, en las asignaturas de este proyecto también se han introducido otras
actividades docentes nuevas, como los cuestionarios de auto-evaluacién por ordenador ya
mencionados y experiencias de aprendizaje colaborativo con la realizacion y presentacion de
trabajos en grupo de caracter tedrico-practico. Todas estas experiencias se enmarcan en el
camino del aprendizaje combinado o blended learning introducido paulatinamente en nuestra labor
docente.

Ocho asignaturas participan en la experiencia de practicas semipresenciales, concretamente:
Calculo diferencial e integral, Algebra lineal y ecuaciones diferenciales, Métodos estadisticos en la
ingenieria, Series de Fourier y transformadas integrales, Fundamentos matematicos vy
Matematicas en la ingenieria correspondientes a las distintas titulaciones de ingenieria técnica
(ver programas y descripcién en [17]); y Matematicas Il y Estadistica para Optometria de la
diplomatura en éptica y optometria [18], con diversos grupos de alumnado en algunos casos. Siete
profesoras y profesores participan en la elaboracion y ejecuciéon del proyecto; ademas de otras
cinco que imparten algunas actividades practicas, sin haberlas elaborado; coordinandose en todo
caso en las asignaturas de areas mas afines. Estan matriculados en las asignaturas 538 alumnos,
agrupados en los 24 grupos de practicas participantes, doblando las previsiones iniciales; cada
grupo tenia entre 10 y 30 alumnos. Casi todas las asignaturas corresponden al primer curso y
algunas al primer cuatrimestre.

El plan de trabajo de nuestro proyecto tiene las siguientes fases: 1) eleccion del software
disponible més adecuado, 2) reelaboracion de materiales docentes y utilidades informaticas
adaptando el programa a cada asignatura, 3) distribucion temporal y tematica y planificacion
detallada de cada una de las actividades practicas, 4) introducccion de las actividades en el
Campus Digital, 5) realizacién de las practicas en las asignaturas, 6) recogida de los resultados de
los estudiantes, 7) realizacion de una encuesta a los estudiantes sobre la satisfaccion en relacién
a las practicas, 8) analisis de los resultados, y 9) divulgacién de los resultados.

Una de las fases mas importantes del proyecto y que mas trabajo ha conllevado es la
correspondiente a la reelaboracion de material docente y utilidades informaticas para adaptarlos al
aprendizaje semipresencial. Se realiz6 un estudio de los elementos del software necesarios para
las asignaturas, principalmente buscando mejoras para hacer mas accesible el software al
alumnado, puesto que en su mayoria se trata de asignaturas de los primeros cursos de las
titulaciones. Se ha modificado la redaccién y formato de los guiones de practicas anteriores,
haciéndolos mas auto-explicativos y pautados, para facilitar la comprension del alumnado sin
necesidad de una continua consulta al profesorado. En la asignatura de Métodos estadisticos se
ha creado material nuevo para guiar al alumnado: un sitio web con un tutorial de Minitab en videos
pensado especialmente para esas practicas. En general, también se han modificado otros
materiales, como las listas de problemas, el material tedrico y los cuestionarios de autoevaluacion,
para incorporar el uso de los programas informaticos. Ademas se ha creado material nuevo para
facilitar el aprendizaje autbnomo del estudiantado, como ilustraciones de teoria y problemas
resueltos con ayuda del software correspondiente y listas de problemas a realizar con el
ordenador. Finalmente también se han elaborado una serie de ejercicios, problemas o trabajos a
entregar para el seguimiento y evaluacion del alumnado. La experiencia anterior en clases
presenciales ha sido muy util en esta fase.

La distribucion temporal y teméatica de cursos anteriores se basaba en el calendario presencial de
practicas, que eran quincenales, y no permitia la adaptacion tematica. Con el nuevo
planteamiento se planifica cada actividad de practicas (lectura y comprension de guiones,
realizacién y entrega de ejercicios, correccion, cuestionarios de autoevaluacién, etc.) segun el



calendario de las demas actividades del tema correspondiente (clases tedricas, ejecucion de
problemas manuales, trabajos en grupo, etc.). La distribucion temporal de las actividades préacticas
presenciales y no presenciales es muy variable segun las caracteristicas de las asignaturas y
alumnado. Sin embargo se puede decir que la mayoria de los grupos han seguido un mismo
patron con algunas variantes.

En este patron se programé una primera sesion presencial para presentar la organizacion de las
practicas y, sobretodo, superar las dificultades iniciales de lenguaje, sintaxis y funcionamiento del
programa utilizado. Esto es de especial importancia en las primeras asignaturas que utilizan cada
programa y sobretodo en el primer cuatrimestre de la titulacion. Las siguientes actividades de
practicas, correspondientes a algunos guiones, las realiza el alumnado de forma no presencial,
segun un calendario recomendado por el profesorado en funcion del avance de las clases teoricas
y de problemas. A mitad del curso, y a veces coincidiendo con un cambio tematico de la
asignatura, se programdé una o dos sesiones presencials mas, que permitieron recoger
comentarios, resolver dudas y pautar el ritmo de trabajo del alumnado. Posteriormente el
alumnado realizd el resto de practicas sin la presencia de profesorado, también segun el
calendario del temario. EI nUmero de horas de trabajo de practicas no presencial del alumnado es
estimado por el profesorado en una media de 16 horas por asignatura.

Con el fin de evitar que los temas se fueran acumulando y conseguir que los alumnos trabajaran
de manera regular a lo largo del curso se programé un calendario de entrega de tareas
evaluables, en general dos o tres por asignatura. Estas tareas consistian en la realizacion con el
software de ejercicios propuestos y servian de elementos de aprendizaje ademas de permiitr el
seguimiento por parte del profesorado. Los alumnos eran informados regularmente de hasta qué
punto los resultados obtenidos en los entregables eran satisfactorios, para reconducir el proceso
de aprendizaje y evitar desorientaciones. También los cuestionarios de auto-evaluaciéon son una
ayuda en este sentido. Para asegurar que el trabajo fuera realmente personal de todos y cada
uno de los alumnos se programé una ultima sesion presencial con una prueba de validacion,
donde debian resolver problemas de un nivel similar a los entregados.

Un elemento especialmente importante en el aprendizaje semipresencial es la buena
comunicacion con el profesorado. Esto se cuidd especialmente y el alumnado podia plantear
dudas y comunicarse con el profesorado, ya fuera presencialmente en las aulas o despachos en el
horario correspondiente, ya fuera virtualmente por correo electrénico, o en el Campus digital con
mensajes o en foros de dudas.

Algunas asignaturas, debido a sus especiales caracteristicas o a las de su alumnado, han diferido
bastante del esquema descrito. En algunos casos ha habido mas sesiones presenciales, algunas
veces con actividades que mezclaban realizacién de problemas y de préacticas; o se realizaban las
practicas en grupo. En otro caso se han realizado todas las actividades de forma no presencial, de
forma voluntaria para el alumnado. En otra asignatura la presencialidad se concentra en una
semana por tratarse de alumnado a distancia. Por otra parte, en una asignatura el nUmero de
actividades practicas era mucho menor, por no estar previstas en la asignatura y realizarse por
tanto de forma adicional. Finalmente en una asignatura esta experiencia se incluia en una
metodologia de aprendizaje colaborativo, por lo que casi todas las actividades practicas, y de
problemas, se realizaron en grupo, incluyendo evaluaciones; ademas de integrar de forma mayor
el uso del programa informatico con la teoria y problemas.

En este proyecto se han utlizado varias herramientas de docencia proporcionadas por la
universidad. Han sido de crucial importancia las aulas informaticas, tanto para las sesiones
presenciales como para la realizacién no presencial con el acceso libre del alumnado en cualquier
horario; ademas de las licencias del software informético especifico. EI Campus Digital (entorno
virtual de aprendizaje de nuestra universidad) ha sido fundamental para la transmisién de material
docente, planteamiento y seguimiento de ejercicios y problemas con posibilidad de limitacion
automatica de calendario, canalizacion de consultas individuales y colectivas y comunicacion de
resultados y calificaciones. Finalmente el depédsito digital abierto de docencia OpenWareCourse
de la UPC, se utilizara para poner el material docente a disposicion del mundo universitario.



4. Resultados

Una vez finalizado el desarrollo de esta experiencia en cada asignatura, el profesorado y el
estudiantado han efectuado una valoracién de la misma. El profesorado ha elaborado informes y
la opinién del estudiantado se ha recogido a través de una encuesta.

La encuesta que se ha disefiado para los estudiantes recoge informacion sobre temporizacién y
tiempo dedicado a las practicas, semipresencialidad y otros aspectos genéricos, y sobre el
contenido de las practicas. Los resultados globales de las encuestas, valorados entre 1 y 5,
aparecen reflejados en la tabla 1.

La valoracion global que hacen los estudiantes es positiva. Los resultados de las encuestas
muestran que los estudiantes valoran bastante bien los aspectos de tiempo y temporizacién.
También es buena valoracion de la incorporacion de la semipresencialidad en el desarrollo de las
practicas. Esto es importante pusto que se trata del eje central de la experiencia y era una de las
preocupaciones iniciales del profesorado. Ademas, es de destacar la alta valoracion que reciben
tanto el material elaborado, redisefiado para favorecer el trabajo autébnomo, como las vias de
comunicacion y la atencion que han recibido del profesorado, lo cuél puede haber contribuido en
esa valoracion positiva de la semipresencialidad.

Respecto a los aspectos de contenido destaca la buena valoracion de la relacion entre los
contenidos de las practicas y los de teoria y problemas lo que permite presumir que se ha
conseguido integrar el uso de las aplicaciones informaticas en la resolucién de problemas y
romper la percepcion de las practicas como algo desconectado del resto de la asignatura. Algo
mas discretos son los resultados sobre la percepcion que tienen los estudiantes del
aprovechamiento del tiempo de estudio y de la ayuda en el aprendizaje de la asignatura.

Tabla 1 Resultados globales de la encuesta de los estudiantes

Numero de repuestas 358
TIEMPO Y TEMPORIZACION

El nimero de practicas es adecuado 349
La distribucion temporal de las practicas es adecuada 3’50
El tiempo necesario para realizar las précticas es adecuado 346
SEMIPRESENCIALIDAD

La distribucién cuantitativa entre actividades presenciales y no presenciales es adecuada | 3'63
Las actividades hechas presencialmente son adecuadas para hacerlas asi 343
Las actividades hechas no presencialmente son adecuadas para hacerlas asi 345
No he tenido dificultades logisticas (espacio, software...) para las practicas 328
OTROS ASPECTOS

Las vias de comunicacién con el profesorado son suficientes 385
La respuesta del profesorado a las consultas ha sido adecuada 401
El material de practicas (guiones, ...) es adecuado 382
El peso de les practicas en la evaluacion de la asignatura es correcto 344
CONTENIDO

El contenido de las practicas esta bien relacionado con la teoria y los problemas 379

Las précticas me han permitido resolver problemas inabarcables manualmente 3'45




Las précticas me han ayudado a aprovechar el tiempo de estudio 294
Las practicas me han ayudado a aprender la asignatura 315
GENERAL

Valoro positivamente las practicas realizadas en la asignatura 352

El profesorado considera que la introduccién de la semipresencialidad ha facilitado una mayor
imbricacion de las préacticas con la teoria y aplicacion de la asignatura, y se ha conseguido
incrementar la integracion del uso de aplicaciones informaticas en la resolucién de problemas. Ello
ha permitido abordar problemas inalcanzables sin herramientas informaticas y evitar calculos
manuales excesivamente largos o muy complicados. También ha mejorado capacidad del
alumnado para combinar de forma autonoma distintas herramientas en la resolucion de problemas
y su competencia en el uso de las TIC.

Respecto a la mejora de la comprension de contenidos y la ayuda en el aprendizaje de la
asignatura, el profesorado opina que si se ha producido siendo su percepcion superior a la que el
alumnado, en términos globales, refleja en los resultados de la encuesta.

Por otra parte, la incorporacién de la semipresencialidad, que permite al alumnado seguir ritmos
de trabajo diferentes y auténomos, ha exigido del profesorado un incremento de trabajo derivado
de la atencién personalizada a cada estudiante y de la evaluacion de los entregables en el plazo
adecuado al aprendizaje de la asignatura. Esta carga de trabajo es permanente e independiente
del trabajo que conlleva la puesta en marcha de la experiencia.

En resumen, la valoracion global del profesorado es positiva excepto en el incremento de carga de
trabajo antes mencionada que no ha llegado a compensarse con la disminucién de horas de clase
presenciales.

Otro resultado de esta experiencia es el diverso material docente elaborado o reelaborado:
guiones o tutorial de las practicas, cuestionarios de auto-evaluacion, listas de problemas
propuestos o resueltos que integran el uso de ordenador, ilustraciones y material teérico usando
los programas informaticos, y ejercicios y trabajos de evaluacion. Se ha divulgado [19] o se
divulgara el material elaborado tanto para los entornos mas inmediatos en nuestras escuelas,
departamento y universidad, como también para el mundo universitario en general a través de un
depdsito abierto digital de la universidad

5. Conclusiones

Se ha puesto en marcha una experiencia de incorporacion de semipresencialidad de practicas con
ordenador en el proceso de aprendizaje en ocho asignaturas de matematicas y estadistica de
todas las itulaciones de la escuela de ingenieria técnica y de la escuela de 6ptica y optometria del
Campus de Terrassa. Las innovaciones y objetivos principales de esta experiencia son la
integracion de las herramientas informaticas especificas como un elemento normal en el proceso
de aprendizaje, la coordinacion entre actividades practicas y actidades teoricas y de problemas, y
el trabajo semipresencial. El proyecto es importante para la armonizacion europea puesto que la
modalidad semipresencial promueve que el alumnado sea més activo en el proceso de formacion
y fomenta su trabajo auténomo.

Por otra parte este proyecto es un paso mas en el camino iniciado el curso anterior hacia una
metodologia de aprendizaje mixto con un proyecto de innovacion docente para la incorporacion de
cuestionarios de autoevaluacion en las asignaturas.

Se ha elaborado nuevo material docente y adaptado el material existente a la modalidad menos
presencial. Este material estara disponible para otro profesorado del Departamento o del mundo
universitario a través del deposito de docencia digital y abierto de la UPC.

Se pretende continuar en cursos sucesivos con la experiencia de semipresencialidad, puesto que
ha recibido una valoracién positiva del profesorado y el alumnado. Pueden producirse mejoras y



ampliaciones del material docente adaptado al aprendizaje semipresencial, reajustes en la
distribucion y el de las sesiones semipresenciales a lo largo del curso, y la ampliacién a mas
asignaturas.
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