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Res umen  
El proyecto de innovació n docente qu e se presenta tiene por objetivo incorporar 
prácticas con ordenador semipresenciales en el proceso de aprendizaje. En la 
bú squ eda de combinaciones para el proceso de aprendizaje de los estu diantes 
mediante técnicas de aprendizaje mixto (blended learning ), se explora esta modalidad. 
L as aplicaciones informáticas permiten h acer mu ch as tareas en matemáticas y 
estadística, potencial qu e se incorpora en el aprendizaje tanto para la resolu ció n de 
problemas, como para la mejora del aprendizaje teó rico; y también para contribu ir a las 
competencias transversales en TIC aplicadas. L a g ran accesibilidad actu al del 
alu mnado a infraestru ctu ras informáticas y al entorno de aprendizaje virtu al de la 
Universidad permite este planteamiento. 

L as h abitu ales sesiones de prácticas presenciales eran insatisfactorias por la falta de 
imbricació n con la teoría y aplicació n, debido a la log ística y calendario. L a 
semipresencialidad permite conseg u ir la integ ració n deseada. L a adaptació n del 
software al nivel y objetivos de las asig natu ras permite su  u so de manera 
comprensible para el alu mnado. 

En el marco del EEES se h a pu esto en march a u na experiencia en dos escu elas del 
Campu s de Terrassa para incorporar esta modalidad a asig natu ras impartidas por el 
Departamento de Matemática Aplicada III. 
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1 . Introducción 
El u so de sistema s compu ta ciona les de álg eb ra  (CAS) ya  es comú n en la  enseñ a nza  de la s 
ma temática s a  nivel su perior. Los resu lta dos de u na  reciente encu esta  [1 ,2 ,3 ] sob re este u so de 
los CAS a rroja n qu e u n 5 4 .6 % de encu esta dos los u tiliza n de forma  oca siona l o frecu ente en 
Hu ng ría , Reino Unido y Esta dos Unidos. En la  escu ela  u niversita ria  de ing eniería  técnica  indu stria l 
y en la  de ó ptica  y optometría  de Terra ssa  venimos u sa ndo los prog ra ma s informáticos de 
ma temática s y esta dística  desde la  reforma  g enera l de los pla nes de estu dios promovida  por la  
LRU a  principios de los 9 0 , concreta mente desde 1 9 9 3 , en toda s la s ma teria s impa rtida s por la  
Secció n del Ca mpu s de Terra ssa  del Depa rta mento de Ma temática  Aplica da  III. La  implementa ció n 
del u so de estos recu rsos pa ra  el a prendiza je se rea lizó  media nte la  introdu cció n de sesiones 
presencia les de práctica s con ordena dor, ob lig a toria s pa ra  los estu dia ntes. Los ob jetivos 
a socia dos a  la  introdu cció n de esa s sesiones práctica s están descritos en [4 ]. Se tra ta b a  de da r 
u na  orienta ció n más profesiona liza dora  a  la s a sig na tu ra s de ma temática s, da ndo más releva ncia  a  
la s a plica ciones qu e a  la  teoría  a b stra cta . Entendimos qu e ese ob jetivo principa l requ ería  otros 
ob jetivos secu nda rios: integ ra r softwa re ma temático y esta dístico en esa s a sig na tu ra s pa ra  qu e el 
estu dia nte pu diera  centra rse en los conceptos, métodos y resu lta dos. Tra b a ja ndo con ca sos 
rea les, cu a ndo fu era  posib le. Nu estra s experiencia s inicia les no se a leja b a n de la s expu esta s en 
[5 ] y compa rtía mos los retos qu e a h í se pla ntea n: a yu da r a  los estu dia ntes a  comprender la  
na tu ra leza  y la s estru ctu ra s de la s ma temática s y la s forma s en qu e se u tiliza n pa ra  modela r el 
fu nciona miento de sistema s rea les.  



Ah ora , 1 5  a ñ os más ta rde, despu és de su cesivos ca mb ios y mejora s, a nte la s pu erta s de u na  
nu eva  reforma  de los pla nes de estu dios  a  ra íz de la  incorpora ció n de nu estro sistema  
u niversita rio a l Espa cio Eu ropeo de Edu ca ció n Su perior, nos pla ntea mos u na  a da pta ció n de esa s 
sesiones práctica s introdu cida s, con la s qu e pretendemos a lca nza r mejora s en el proceso de 
a prendiza je de la s ma temática s. Este ca mb io viene precedido de u n a nálisis sob re el u so de 
prog ra ms informáticos, especia lmente en titu la ciones en la s qu e la s ma temática s ju eg a n u n rol 
más instru menta l.  

Hemos visto a pa recer dificu lta des pa ra  a lca nza r los ob jetivos inicia les. Análog a s dificu lta des h a n 
sido h a lla da s por otros qu e esta b a n en la  misma  b rech a  [6 ]: “Au nqu e a  primera  vista  los CAS 
pa recen ofrecer a  ing enieros, científicos y tecnó log os u na  potente h erra mienta  qu e les pu ede 
permitir disminu ir la  necesida d de estu dia r u na  va sta  va rieda d de métodos y técnica s ma temática s 
du ra nte su  forma ció n y edu ca ció n, la  rea lida d del a su nto es qu e u tiliza r u n CAS es, en sí misma , 
u na  a ctivida d ma temática . Cu a lqu ier u so de u n CAS qu e va ya  más a llá del nivel más b ásico 
pondrá a l u su a rio ca ra  a  ca ra  con la s estru ctu ra s ma temática s su b ya centes del CAS.” 
Cierta mente, h emos detecta do la  dificu lta d qu e representa  el u so de los CAS a  u na  pequ eñ a , pero 
considera b le, pa rte del estu dia nta do.  

En [7 ] se presenta n los resu lta dos de u na  encu esta  rea liza da  en Au stra lia  el a ñ o 2 0 0 5  a  
estu dia ntes de primer a ñ o de ing eniería , de donde se dedu ce qu e los estu dia ntes h a n integ ra do el 
ordena dor como h erra mienta  comú n de a prendiza je y qu e los CAS les resu lta n ú tiles pa ra  el 
a prendiza je, pero les presenta n dificu lta des sintáctica s nota b les. La s conclu siones de los a u tores 
se refieren, esencia lmente, a  la  forma  de u so de los CAS en la  docencia . “Su g erimos qu e si los 
estu dia ntes va n a  u tiliza r CAS, es importa nte qu e esté comb ina do con su s la b ores dia ria s de 
cla se. Su  introdu cció n a  los CAS deb e ser sistemática  y se les deb e exig ir su  u so. […] Los 
estu dia ntes esta rán menos motiva dos a  u tiliza r el ordena dor en su  a prendiza je si lo percib en como 
u n a ñ a dido u  otro tema  qu e a prender o simplemente como a yu da  pa ra  a prender el mismo viejo 
tema rio de siempre.” De h ech o, só lo el u so frecu ente del CAS eleg ido evita  qu e los u su a rios 
olviden el deta lle de su  fu nciona miento y a ca b en viéndolo como u na  complica ció n a diciona l de la  
ma teria .  

Por u na  pa rte, a nte la  evidencia  de qu e los ritmos de a prendiza je son distintos de u n a lu mno a  
otro y, porqu e qu eremos qu e la s práctica s sea n u n elemento de soporte importa nte en su  proceso 
de a prendiza je, entendemos qu e es preciso permitirles h a cer u so de ella s en el momento qu e más 
les conveng a  flexib iliza ndo la  ríg ida  pla nifica ció n a ctu a l. 

Por otra , cu estiones org a niza tiva s y de  ca lenda rio h a n h ech o difícil, con dema sia da  frecu encia , 
qu e dich a s sesiones, considera da s por la s escu ela s como sesiones de práctica s,  coincida n en el 
tiempo con el resto de sesiones dedica da s a  u n mismo tema  y este desfa se les h a  resta do efica cia  
y h a  fomenta do qu e el a lu mna do la s veng a  a  considera r como a lg o menor y a pa rte.  

Con la  intenció n de correg ir esta  situ a ció n y en el ma rco de la  a decu a ció n a l EEES, u n g ru po de  
profesores y profesora s de va ria s a sig na tu ra s de la s dos escu ela s h emos lleva do a   ca b o u na  
experiencia  piloto de semi-presencia lida d de la s sesiones de práctica s. La  experiencia  se h a  
lleva do a  ca b o en a sig na tu ra s cu a trimestra les, ta nto de Ma temática s có mo de Esta dística , 
impa rtida s en los dos cu a trimestres del cu rso 2 0 0 7 -2 0 0 8 . Pa ra  ello conta mos con la  experiencia  
previa  de estos profesores en la  prepa ra ció n e impa rtició n de u na  a sig na tu ra  de ma temática s en la  
diploma tu ra  de ó ptica  y optmetría  en moda lida d semipresencia l con u n 9 0 % de no presencia lida d.  

Al pla ntea r el proyecto de práctica s semipresencia les vimos la  posib ilida d de qu e la  experiencia  
permitiera :  

• Correg ir el desfa se en el tra ta miento de los diferentes tema s sin y con ordena dor. 

• Romper la  visió n de la s práctica s có mo a lg o desconecta do del resto. 

• Da r u n pa so más en el proceso de despla za r el peso de la  enseñ a nza  a l a prendiza je.  

• Promover la  necesida d en los estu dia ntes de g estiona r su  tiempo.  

• Incrementa r la  eficiencia  del tiempo de estu dio  

• Afia nza r la  confia nza  de los estu dia ntes en su  ca pa cida d de a prender de ma nera  
a u tó noma .  



• Incentiva r, en los estu dia ntes, el sentimiento de responsa b ilida d de su  propio proceso de 
a prendiza je. 

• Permitir a l a lu mna do experimenta r la  conveniencia  de ma ntener su  esfu erzo de forma  
continu a  a  lo la rg o de todo el cu rso. 

• Evidencia r la s venta ja s de disponer de u na  h erra mienta  potente qu e les permita  resolver 
prob lema s de u na  cierta  complejida d  

• Entrena rlos a  decidir con criterio cu ándo pu ede serles de u tilida d su  u so. 

• Conseg u ir u na  comprensió n más profu nda  y u na  mejor retenció n, por el h ech o de h a b er 
podido ma nipu la rlos, de los conceptos tra b a ja dos.  

 

2 . Caracterís ticas  de las  prácticas  
En este a pa rta do se describ en la s ca ra cterística s de la s práctica s con ordena dor qu e se h a n 
venido rea liza ndo en la s a sig na tu ra s de ma temática s y esta dística  en nu estra s escu ela s en los 
ú ltimos a ñ os. En el a pa rta do sig u iente se describ en la s innova ciones pla ntea da s en la  experiencia  
del ú ltimo a ñ o. 

Pa ra  esta s práctica s se u tiliza n prog ra ma s de ordena dor, concreta mente: pa ra  la s ma temática s el 
prog ra ma  Ma ple, qu e permite cálcu lo, representa ció n g ra fica , cálcu lo nu mérico y cálcu lo 
simb ó lico; y pa ra  la  esta dística  el prog ra ma  Minita b , qu e permite cálcu los, representa ciones y 
inferencia s de da tos esta dísticos. Se elig ieron estos prog ra ma s por su  a da pta ció n a  los tema rios, 
dentro de la s licencia s disponib les en nu estra  u niversida d.  

Se prepa ra ron u nos g u iones a u toexplica tivos [8 ,9 ,1 0 ,1 1 ,1 2 ,1 3 ,1 4 ,1 5 ,1 6 ] pa ra  qu e el a lu mna do 
explore de estos prog ra ma s a qu ella s pa rtes qu e se corresponden con el tema rio y nivel de la s 
a sig na tu ra s. Estos g u iones inclu yen mu ch os ejemplos resu eltos y a lg u nos ejercicios y prob lema s 
propu estos; y se h a n ido a ctu a liza ndo y mejora ndo con los a ñ os.  

La s sesiones de práctica s se rea liza n h a b itu a lmente de forma  presencia l en a u la s informática s de 
la s escu ela s con g ru pos redu cidos de a lu mna do (con máximos de 2 5  a lu mnos), de a sistencia  
ma yorita ria mente ob lig a toria . En esta s sesiones el a lu mna do, sig u iendo los g u iones, va  
ejecu ta ndo en el correspondiente prog ra ma  los ejemplos y ejercicios pla ntea dos. La  ta rea  del 
profesora do en esta s sesiones es sob retodo de condu cció n, temporiza ció n, resolu ció n de du da s y 
eva lu a ció n.  

Por motivos de org a niza ció n de h ora rios, profesora do y a u la s, el profesora do de los distintos 
g ru pos de práctica s correspondientes a  u n mismo g ru po de teoría  y prob lema s es distinto. Esto 
conlleva  u na  necesa ria  coordina ció n entre va rios profesores.  

El peso rela tivo de la s práctica s dentro de la s a sig na tu ra s es va ria b le, siendo en la  ma yoría  de los 
ca sos del 2 0 %. Se rea liza n en la  ma yoría  de los ca sos en seis sesiones de dos h ora s en h ora rio 
qu incena l pa ra  ca da  g ru po. Esto sig nifica  qu e de u nos g ru pos a  otros h a y u n desfa se qu e pu ede 
lleg a r a  ser de dos sema na s (o más en ca so de festivos). El nú mero de a ctivida des práctica s 
(g u iones) es va ria b le seg ú n la s a sig na tu ra s, siendo en la  ma yoría  entre 4  y 8 . Por todo ello se 
necesita  u n g ra n esfu erzo de sincroniza ció n tempora l, no siempre sa tisfa ctoria mente conseg u ido, 
pa ra  qu e sea n coh erentes los tema s a  tra ta r en u na  determina da  sesió n de práctica s y los 
tra ta dos en teoría  y prob lema s de los día s precedentes o posteriores.  

Alg u na s de la s dificu lta des encontra da s en esta  org a niza ció n son la s sig u ientes. En primer lu g a r, 
la  insu ficiente imb rica ció n entre teoría , prob lema s y práctica s; el a lu mna do a  menu do  percib e la s 
práctica s como u n elemento sepa ra do del resto de la  a sig na tu ra . Ta mb ién la  difícil sincroniza ció n 
tempora l del tema rio entre la s sesiones presencia les qu incena les de práctica s y la s cla ses de 
teoría  y prob lema s. En menor medida  ta mb ién se presenta  a lg u na  dificu lta d de a sistencia  a  
sesiones presencia les por pa rte del a lu mna do por cu estiones de h ora rio. Con la  experiencia  qu e 
se describ e se intenta n solu ciona r esta s dificu lta des.  

 



3 . Des cripción de la experiencia 
Este proyecto se rea lizó  en la  Secció  del Ca mpu s de Terra ssa  del depa rta mento coincidiendo con 
la  pa rticipa ció n de va ria s a sig na tu ra s en pla nes piloto de a da pta ció n a l Espa cio Eu ropeo de 
Edu ca ció n Su perior de nu estra s escu ela s y despu és de h a b er rea liza do con su ficiente éxito el 
cu rso a nterior u na  experiencia  de introdu cció n de cu estiona rios Moodle de a u to-eva lu a ció n. Así, 
la s a sig na tu ra s va n repla ntea ndo su  metodolog ía  docente pa ra  a da pta rse a  la s nu eva s 
situ a ciones. Por u na  pa rte la s dificu lta des menciona da s en el a pa rta do a nterior y por otra  pa rte la  
b ú squ eda  de metodolog ía s con más pa rticipa ció n de los estu dia ntes, llevó  a l nu evo pla ntea miento 
de la s práctica s con ordena dor.  

Además de esta s práctica s y de la s a ctivida des h a b itu a les, como son la s cla ses de teoría  y de 
resolu ció n de prob lema s, en la s a sig na tu ra s de este proyecto ta mb ién se h a n introdu cido otra s 
a ctivida des docentes nu eva s, como los cu estiona rios de a u to-eva lu a ció n por ordena dor ya  
menciona dos y experiencia s de a prendiza je cola b ora tivo con la  rea liza ció n y presenta ció n de 
tra b a jos en g ru po de ca rácter teó rico-práctico. Toda s esta s experiencia s se enma rca n en el 
ca mino del a prendiza je comb ina do o blended learning  introdu cido pa u la tina mente en nu estra  la b or 
docente.  

Och o a sig na tu ra s pa rticipa n en la  experiencia  de práctica s semipresencia les, concreta mente: 
Cálcu lo diferencia l e integ ra l, Álg eb ra  linea l y ecu a ciones diferencia les, Métodos esta dísticos en la  
ing eniería , Series de Fou rier y tra nsforma da s integ ra les, Fu nda mentos ma temáticos y 
Ma temática s en la  ing eniería  correspondientes a  la s distinta s titu la ciones de ing eniería  técnica  
(ver prog ra ma s y descripció n en [1 7 ]); y Ma temática s II y Esta dística  pa ra  Optometría  de la  
diploma tu ra  en ó ptica  y optometría  [1 8 ], con diversos g ru pos de a lu mna do en a lg u nos ca sos. Siete 
profesora s y profesores pa rticipa n en la  ela b ora ció n y ejecu ció n del proyecto; a demás de otra s 
cinco qu e impa rten a lg u na s a ctivida des práctica s, sin h a b erla s ela b ora do; coordinándose en todo 
ca so en la s a sig na tu ra s de área s más a fines. Están ma tricu la dos en la s a sig na tu ra s 5 3 8  a lu mnos, 
a g ru pa dos en los 2 4  g ru pos de práctica s pa rticipa ntes, dob la ndo la s previsiones inicia les; ca da  
g ru po tenía  entre 1 0  y 3 0  a lu mnos. Ca si toda s la s a sig na tu ra s corresponden a l primer cu rso y 
a lg u na s a l primer cu a trimestre.  

El pla n de tra b a jo de nu estro proyecto tiene la s sig u ientes fa ses: 1 ) elecció n del softwa re 
disponib le más a decu a do, 2 ) reela b ora ció n de ma teria les docentes y u tilida des informática s 
a da pta ndo el prog ra ma  a  ca da  a sig na tu ra , 3 ) distrib u ció n tempora l y temática  y pla nifica ció n 
deta lla da  de ca da  u na  de la s a ctivida des práctica s, 4 ) introdu ccció n de la s a ctivida des en el 
Ca mpu s Dig ita l, 5 ) rea liza ció n de la s práctica s en la s a sig na tu ra s, 6 ) recog ida  de los resu lta dos de 
los estu dia ntes, 7 ) rea liza ció n de u na  encu esta  a  los estu dia ntes sob re la  sa tisfa cció n en rela ció n 
a  la s práctica s, 8 ) a nálisis de los resu lta dos, y 9 ) divu lg a ció n de los resu lta dos.  

Una  de la s fa ses más importa ntes del proyecto y qu e más tra b a jo h a  conlleva do es la  
correspondiente a  la  reela b ora ció n de ma teria l docente y u tilida des informática s pa ra  a da pta rlos a l 
a prendiza je semipresencia l. Se rea lizó  u n estu dio de los elementos del softwa re necesa rios pa ra  
la s a sig na tu ra s, principa lmente b u sca ndo mejora s pa ra  h a cer más a ccesib le el softwa re a l 
a lu mna do, pu esto qu e en su  ma yoría  se tra ta  de a sig na tu ra s de los primeros cu rsos de la s 
titu la ciones. Se h a  modifica do la  reda cció n y forma to de los g u iones de práctica s a nteriores, 
h a ciéndolos más a u to-explica tivos y pa u ta dos, pa ra  fa cilita r la  comprensió n del a lu mna do sin 
necesida d de u na  continu a  consu lta  a l profesora do. En la  a sig na tu ra  de Métodos esta dísticos se 
h a  crea do ma teria l nu evo pa ra  g u ia r a l a lu mna do: u n sitio web  con u n tu toria l de Minita b  en vídeos 
pensa do especia lmente pa ra  esa s práctica s. En g enera l, ta mb ién se h a n modifica do otros 
ma teria les, como la s lista s de prob lema s, el ma teria l teó rico y los cu estiona rios de a u toeva lu a ció n, 
pa ra  incorpora r el u so de los prog ra ma s informáticos. Además se h a  crea do ma teria l nu evo pa ra  
fa cilita r el a prendiza je a u tó nomo del estu dia nta do, como  ilu stra ciones de teoría  y prob lema s 
resu eltos con a yu da  del softwa re correspondiente y lista s de prob lema s a  rea liza r con el 
ordena dor. Fina lmente ta mb ién se h a n ela b ora do u na  serie de ejercicios, prob lema s o tra b a jos a  
entreg a r pa ra  el seg u imiento y eva lu a ció n del a lu mna do. La  experiencia  a nterior en cla ses 
presencia les h a  sido mu y ú til en esta  fa se.  

La  distrib u ció n tempora l y temática  de cu rsos a nteriores se b a sa b a  en el ca lenda rio presencia l de 
práctica s, qu e era n qu incena les, y no permitía  la  a da pta ció n temática . Con  el nu evo 
pla ntea miento se pla nifica  ca da  a ctivida d de práctica s (lectu ra  y comprensió n de g u iones, 
rea liza ció n y entreg a  de ejercicios, correcció n, cu estiona rios de a u toeva lu a ció n, etc.) seg ú n el 



ca lenda rio de la s demás a ctivida des del tema  correspondiente (cla ses teó rica s, ejecu ció n de 
prob lema s ma nu a les, tra b a jos en g ru po, etc.). La  distrib u ció n tempora l de la s a ctivida des práctica s 
presencia les y no presencia les es mu y va ria b le seg ú n la s ca ra cterística s de la s a sig na tu ra s y 
a lu mna do. Sin emb a rg o se pu ede decir qu e la  ma yoría  de los g ru pos h a n seg u ido u n mismo 
pa tró n con a lg u na s va ria ntes.  

En este pa tró n se prog ra mó  u na  primera  sesió n presencia l pa ra  presenta r la  org a niza ció n de la s 
práctica s y, sob retodo, su pera r la s dificu lta des inicia les de leng u a je, sinta xis y fu nciona miento del 
prog ra ma  u tiliza do. Esto es de especia l importa ncia  en la s primera s a sig na tu ra s qu e u tiliza n ca da  
prog ra ma  y sob retodo en el primer cu a trimestre de la  titu la ció n. La s sig u ientes a ctivida des de 
práctica s, correspondientes a  a lg u nos g u iones, la s rea liza  el a lu mna do de forma  no presencia l, 
seg ú n u n ca lenda rio recomenda do por el profesora do en fu nció n del a va nce de la s cla ses teó rica s 
y de prob lema s. A mita d del cu rso, y a  veces coincidiendo con u n ca mb io temático de la  
a sig na tu ra , se prog ra mó  u na  o dos sesiones presencia ls más, qu e permitieron recog er 
comenta rios, resolver du da s y pa u ta r el ritmo de tra b a jo del a lu mna do. Posteriormente el 
a lu mna do rea lizó  el resto de práctica s sin la  presencia  de profesora do, ta mb ién seg ú n el 
ca lenda rio del tema rio. El nú mero de h ora s de tra b a jo de práctica s no presencia l del a lu mna do es 
estima do por el profesora do en u na  media  de 1 6  h ora s por a sig na tu ra .  

Con el fin de evita r qu e los tema s se fu era n a cu mu la ndo y conseg u ir qu e los a lu mnos tra b a ja ra n 
de ma nera  reg u la r a  lo la rg o del cu rso se prog ra mó  u n ca lenda rio de entreg a  de ta rea s 
eva lu a b les, en g enera l dos o tres por a sig na tu ra . Esta s ta rea s consistía n en la  rea liza ció n con el 
softwa re de ejercicios propu estos y servía n de elementos de a prendiza je a demás de permiitr el 
seg u imiento por pa rte del profesora do. Los a lu mnos era n informa dos reg u la rmente de h a sta  qu é 
pu nto los resu lta dos ob tenidos en los entreg a b les era n sa tisfa ctorios, pa ra  recondu cir el proceso 
de a prendiza je y evita r desorienta ciones. Ta mb ién los cu estiona rios de a u to-eva lu a ció n son u na  
a yu da  en este sentido. Pa ra   a seg u ra r qu e el tra b a jo fu era  rea lmente persona l de todos y ca da  
u no de los a lu mnos se prog ra mó  u na  ú ltima  sesió n presencia l con u na  pru eb a  de va lida ció n, 
donde deb ía n resolver prob lema s de u n nivel simila r a  los entreg a dos.  

Un elemento especia lmente importa nte en el a prendiza je semipresencia l es la  b u ena  
comu nica ció n con el profesora do. Esto se cu idó  especia lmente y el a lu mna do podía  pla ntea r 
du da s y comu nica rse con el profesora do, ya  fu era  presencia lmente en la s a u la s o despa ch os en el 
h ora rio correspondiente, ya  fu era  virtu a lmente por correo electró nico, o en el Ca mpu s dig ita l con  
mensa jes o en foros de du da s.  
Alg u na s a sig na tu ra s, deb ido a  su s especia les ca ra cterística s  o a  la s de su  a lu mna do, h a n diferido 
b a sta nte del esqu ema  descrito. En a lg u nos ca sos h a  h a b ido más sesiones presencia les, a lg u na s 
veces con a ctivida des qu e mezcla b a n rea liza ció n de prob lema s y de práctica s; o se rea liza b a n la s 
práctica s en g ru po. En otro ca so se h a n rea liza do toda s la s a ctivida des de forma  no presencia l, de 
forma  volu nta ria  pa ra  el a lu mna do. En otra  a sig na tu ra  la  presencia lida d se concentra  en u na  
sema na  por tra ta rse de a lu mna do a  dista ncia . Por otra  pa rte, en u na  a sig na tu ra  el nú mero de 
a ctivida des práctica s era  mu ch o menor, por no esta r prevista s en la  a sig na tu ra  y rea liza rse por 
ta nto de forma  a diciona l. Fina lmente en u na  a sig na tu ra  esta  experiencia  se inclu ía  en u na  
metodolog ía  de a prendiza je cola b ora tivo, por lo qu e ca si toda s la s a ctivida des práctica s, y de 
prob lema s, se rea liza ron en g ru po, inclu yendo eva lu a ciones; a demás de integ ra r de forma  ma yor 
el u so del prog ra ma  informático con la  teoría  y prob lema s.  

En este proyecto se h a n u tiliza do va ria s h erra mienta s de docencia  proporciona da s por la  
u niversida d. Ha n sido de cru cia l importa ncia  la s a u la s informática s, ta nto pa ra  la s sesiones 
presencia les como pa ra  la  rea liza ció n no presencia l con el a cceso lib re del a lu mna do en cu a lqu ier 
h ora rio; a demás de la s licencia s del softwa re informático específico. El Ca mpu s Dig ita l (entorno 
virtu a l de a prendiza je de nu estra  u niversida d) h a  sido fu nda menta l pa ra  la  tra nsmisió n de ma teria l 
docente, pla ntea miento y seg u imiento de ejercicios y prob lema s con posib ilida d de limita ció n 
a u tomática  de ca lenda rio, ca na liza ció n de consu lta s individu a les y colectiva s y comu nica ció n de 
resu lta dos y ca lifica ciones. Fina lmente el depó sito dig ita l a b ierto de docencia  OpenWa reCou rse 
de la  UPC, se u tiliza rá pa ra  poner el ma teria l docente a  disposició n del mu ndo u niversita rio.  

 



4 . Res ultados  
Una  vez fina liza do el desa rrollo de esta  experiencia  en ca da  a sig na tu ra , el profesora do y el 
estu dia nta do h a n efectu a do u na  va lora ció n de la  misma . El profesora do h a  ela b ora do informes y 
la  opinió n del estu dia nta do se h a  recog ido a  tra vés de u na  encu esta . 

La  encu esta  qu e se h a  diseñ a do pa ra  los estu dia ntes recog e informa ció n sob re temporiza ció n y 
tiempo dedica do a  la s práctica s, semipresencia lida d y otros a spectos g enéricos, y sob re el 
contenido de la s práctica s. Los resu lta dos g lob a les de la s encu esta s, va lora dos entre 1  y 5 , 
a pa recen refleja dos en la  ta b la  1 . 

La  va lora ció n g lob a l qu e h a cen los estu dia ntes es positiva . Los resu lta dos de la s encu esta s 
mu estra n qu e los estu dia ntes va lora n b a sta nte b ien los a spectos de tiempo y temporiza ció n. 
Ta mb ién es b u ena  va lora ció n de la  incorpora ció n de la  semipresencia lida d en el desa rrollo de la s 
práctica s. Esto es importa nte pu sto qu e se tra ta  del eje centra l de la  experiencia  y era  u na  de la s 
preocu pa ciones inicia les del profesora do. Además, es de desta ca r la  a lta  va lora ció n qu e recib en 
ta nto el ma teria l ela b ora do, rediseñ a do pa ra  fa vorecer el tra b a jo a u tó nomo, como la s vía s de 
comu nica ció n y la  a tenció n qu e h a n recib ido del profesora do, lo cu ál pu ede h a b er contrib u ido en 
esa  va lora ció n positiva  de la  semipresencia lida d.  

Respecto a  los a spectos de contenido desta ca  la  b u ena  va lora ció n de la  rela ció n entre los 
contenidos de la s práctica s y los de teoría  y prob lema s lo qu e permite presu mir qu e se h a  
conseg u ido integ ra r el u so de la s a plica ciones informática s en la  resolu ció n de prob lema s y 
romper la  percepció n de la s práctica s como a lg o desconecta do del resto de la  a sig na tu ra . Alg o 
más discretos son los resu lta dos sob re la  percepció n qu e tienen los estu dia ntes del 
a provech a miento del tiempo de estu dio y de la  a yu da  en el a prendiza je de la  a sig na tu ra .  

 

Tabla 1  Resu ltados g lobales de la encu esta de los estu diantes 

Nú mero de repu estas 3 5 8  

TIEMPO Y TEMPORIZACIÓN 

El nú mero de prácticas es adecu ado 3 ’4 9  

L a distribu ció n temporal de las prácticas es adecu ada 3 ’5 0  

El tiempo necesario para realizar las prácticas es adecu ado 3 ’4 6  

SEMIPRESENCIAL IDAD 

L a distribu ció n cu antitativa entre actividades presenciales y no presenciales es adecu ada 3 ’6 3  

L as actividades h ech as presencialmente son adecu adas para h acerlas así 3 ’4 3  

L as actividades h ech as no presencialmente son adecu adas para h acerlas así  3 ’4 5  

No h e tenido dificu ltades log ísticas (espacio, software...) para  las prácticas 3 ’2 8  

OTROS ASPECTOS 

L as vías de comu nicació n con el profesorado son su ficientes 3 ’8 5  

L a respu esta del profesorado a las consu ltas h a sido adecu ada 4 ’0 1  

El material de prácticas (g u iones, ...) es adecu ado 3 ’8 2  

El peso de les prácticas en la evalu ació n de la asig natu ra es correcto 3 ’4 4  

CONTENIDO 

El contenido de las prácticas está bien relacionado con la teoría y los problemas 3 ’7 9  

L as prácticas me h an permitido resolver problemas inabarcables manu almente 3 ’4 5  



L as  prácticas me h an ayu dado a aprovech ar el tiempo de estu dio 2 ’9 4  

L as prácticas me h an ayu dado a aprender la asig natu ra 3 ’1 5  

GENERAL  

Valoro positivamente las prácticas realizadas en la asig natu ra 3 ’5 2  

 

El profesora do considera  qu e la  introdu cció n de la  semipresencia lida d h a  fa cilita do u na  ma yor 
imb rica ció n de la s práctica s con la  teoría  y a plica ció n de la  a sig na tu ra , y se h a  conseg u ido 
incrementa r la  integ ra ció n del u so de a plica ciones informática s en la  resolu ció n de prob lema s. Ello 
h a  permitido a b orda r prob lema s ina lca nza b les sin h erra mienta s informática s y evita r cálcu los 
ma nu a les excesiva mente la rg os o mu y complica dos. Ta mb ién h a  mejora do ca pa cida d del 
a lu mna do pa ra  comb ina r de forma  a u tó noma  distinta s h erra mienta s en la  resolu ció n de prob lema s 
y su  competencia  en el u so de la s TIC. 

Respecto a  la  mejora  de la  comprensió n de contenidos y la  a yu da  en el a prendiza je de la  
a sig na tu ra , el profesora do opina  qu e sí se h a  produ cido siendo su  percepció n su perior a  la  qu e el 
a lu mna do, en términos g lob a les, refleja  en los resu lta dos de la  encu esta .  

Por otra  pa rte, la  incorpora ció n de la  semipresencia lida d, qu e permite a l a lu mna do seg u ir ritmos 
de tra b a jo diferentes y a u tó nomos, h a  exig ido del profesora do u n incremento de tra b a jo deriva do 
de la  a tenció n persona liza da  a  ca da  estu dia nte y de la  eva lu a ció n de los entreg a b les en el pla zo 
a decu a do a l a prendiza je de la  a sig na tu ra . Esta  ca rg a  de tra b a jo es perma nente e independiente 
del tra b a jo qu e conlleva  la  pu esta  en ma rch a  de la  experiencia .  

En resu men, la  va lora ció n g lob a l del profesora do es positiva  excepto en el incremento de ca rg a  de 
tra b a jo a ntes menciona da  qu e no h a  lleg a do a  compensa rse con la  disminu ció n de h ora s de cla se 
presencia les. 

Otro resu lta do de esta  experiencia  es el diverso ma teria l docente ela b ora do o reela b ora do: 
g u iones o tu toria l de la s práctica s, cu estiona rios de a u to-eva lu a ció n, lista s de prob lema s 
propu estos o resu eltos qu e integ ra n el u so de ordena dor, ilu stra ciones y ma teria l teó rico u sa ndo 
los prog ra ma s informáticos, y ejercicios y tra b a jos de eva lu a ció n. Se h a  divu lg a do [1 9 ] o se 
divu lg a rá el ma teria l ela b ora do ta nto pa ra  los entornos más inmedia tos en nu estra s escu ela s, 
depa rta mento y u niversida d, como ta mb ién pa ra  el mu ndo u niversita rio en g enera l a  tra vés de u n 
depó sito a b ierto dig ita l de la  u niversida d  

 

5 . Conclus iones  
Se h a  pu esto en ma rch a  u na  experiencia  de incorpora ció n de semipresencia lida d de práctica s con 
ordena dor en el proceso de a prendiza je en och o a sig na tu ra s de ma temática s y esta dística  de 
toda s la s itu la ciones de la  escu ela  de ing eniería  técnica  y de la  escu ela  de ó ptica  y optometría  del 
Ca mpu s de Terra ssa . La s innova ciones y ob jetivos principa les de esta  experiencia  son la  
integ ra ció n de la s h erra mienta s informática s específica s como u n elemento norma l en el proceso 
de a prendiza je, la  coordina ció n entre a ctivida des práctica s y a ctida des teó rica s y de prob lema s, y 
el tra b a jo semipresencia l. El proyecto es importa nte pa ra  la  a rmoniza ció n eu ropea  pu esto qu e la  
moda lida d semipresencia l promu eve qu e el a lu mna do sea  más a ctivo en el proceso de forma ció n 
y fomenta  su  tra b a jo a u tó nomo.  

Por otra  pa rte este proyecto es u n pa so más en el ca mino inicia do el cu rso a nterior h a cia  u na  
metodolog ía  de a prendiza je mixto con u n proyecto de innova ció n docente pa ra  la  incorpora ció n de 
cu estiona rios de a u toeva lu a ció n en la s a sig na tu ra s.  

Se h a  ela b ora do nu evo ma teria l docente y a da pta do el ma teria l existente a  la  moda lida d menos 
presencia l. Este ma teria l esta rá disponib le pa ra  otro profesora do del Depa rta mento o del mu ndo 
u niversita rio a  tra vés del depó sito de docencia  dig ita l y a b ierto de la  UPC. 

Se pretende continu a r en cu rsos su cesivos con la  experiencia  de semipresencia lida d, pu esto qu e 
h a  recib ido u na  va lora ció n positiva  del profesora do y el a lu mna do. Pu eden produ cirse mejora s y 



a mplia ciones del ma teria l docente a da pta do a l a prendiza je semipresencia l, rea ju stes en la  
distrib u ció n y el de la s sesiones semipresencia les a  lo la rg o del cu rso, y la  a mplia ció n a  más 
a sig na tu ra s. 
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